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W obszarze zainteresowania wspbtczesnej elektrochemii, w szczegdlnosci elektroanalizy sa
,bezobstugowe” czujniki elektrochemiczne o parametrach metrologicznych spetniajgcych zatozone kryteria
walidacji. Sg proste w wykonaniu i uzytkowaniu i spetniajg przy tym wymagania zielonej chemii analitycznej.
W grupie podstawowych materiatow elektrodowych najczesciej stosowanych sg metale miekkie (Hg, Bi, Ga,
In, Pb, Sb, Sn) i ich stopy, state i ciekte amalgamaty, tworzywa weglowe (grafit, wegiel szklisty, diament
dotowany borem) i ceramiczne (azotki i wegliki metali przejsciowych), plastyczne kompozyty (wegiel +
lepiszcze + nanoczastki) i coraz czesciej polimery modyfikowane nanomateriatami. Sygnat odpowiedzi
czujnika w kontakcie z badanym obiektem, najczesciej roztworem wodnym, zalezy od elektrochemicznej
aktywnosci, ksztattu i pola powierzchni elektrody, stezenia analitu oraz rodzaju i stezenia interferentow.
Aby czujnik mozna byto uznac za ,bezobstugowy” jego elektrody(-a) pracujgce(-a) muszg by¢ chemicznie i
fizycznie stabilne w trakcie wykonywanych pomiaréw lub by¢ w prosty, najlepiej automatyczny sposéb
regenerowane pomiedzy pomiarami. Stagd projekt kazdego czujnika wymaga szczegdétowego rozpoznania
podstawowych cech badanego obiektu i dostosowania do nich materiatu uzytego na elektrody, ksztattu i
pola powierzchni elektrody, zastosowania odpowiedniego receptora - specyficznie oddziatujgcego z
analitem, wzglednie separatora interferentéw, zastosowania procedury regeneracji bagdz aktywacji oraz a
priori eliminacji zaktécen sygnatu pomiarowego. Istotne dla jakosci wynikdow sg metody a posteriori
stosowane na etapie przetwarzania i interpretacji sygnatéw. Czesto nieodzowne jest separowanie sygnatéw
pochodzgcych od réznych analitdw, nieznacznie rdznigcych sie potencjatem redukcji/utleniania lub
nakfadajgcych sie w efekcie proceséw termodynamicznie nieodwracalnych lub tylko czesciowo
odwracalnych. W tej dziedzinie nieodzowne jest stosowanie wyrafinowanych metod analizy statystycznej i
chemometrycznej. Kluczowym elementem dla zapewnienia wymaganej dokfadnosci analizy jest
standaryzacja wskazan czujnika w roztworach kalibracyjnych i poprawne zdefiniowanie, korzystnie liniowej
funkcji kalibracyjnej. Na tej ptaszczyinie obliczen stosowane sg obecnie wielowymiarowe modele
kalibracyjne definiowane na podstawie algorytmu regresji gtdwnych sktadowych badZz czesciowych
najmniejszych kwadratéw. Wymienione powyzej interdyscyplinarne przedsiewziecia badawcze wzajemnie
powigzane na pfaszczyznach chemii, fizyki, inzynierii materiatowej, statystyki, chemometrii, elektroniki,
informatyki i mechaniki precyzyjnej moga przynies¢ efekt w postaci inteligentnego czujnika lub
przynajmniej inteligentnego systemu pomiarowego spetniajgcego wymagania wspdtczesnej chemii
analitycznej.

W projekcie proponuje sie opracowanie nowych czujnikdw elektrochemicznych wytwarzanych z
metalicznych, weglowych i ceramicznych materiatéw funkcjonalnych dostosowanych do analizy zywnosci i
profilowania lokalnych produktéw spozywczych. Funkcjonalizacja elektrod czujnikow zapewni ich poprawne
dziatanie w sposdb prawie ,bezobstugowy” tzn. z poziomu programu zarzgdzajgcego pomiarem, w
Srodowisku prébek bez przygotowania lub jedynie nieznacznie modyfikowanych chemicznie. Anality, w tym
metale ciezkie pochodzenia naturalnego oraz metale i zwigzki organiczne pochodzenia antropogenicznego,
ktorych zrédtem jest przemyst, urbanizacja i powszechna ,,chemizacja” rolnictwa zostang wytypowane do
analizy na podstawie mapy obszaréw objetych uprawg roslin i owocéw typowych dla regionu. Réwniez
profilowanie obejmie lokalne produkty spoiywcze. Celem oznaczenia antyoksydantéw w napojach
spozywczych bedzie optymalizacja warunkéw zbioru i przetwarzania owocéw oraz konserwacji i
przechowywania napojow.



