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Cel projektu, opisa¢ jakie badania realizowane beda w projekcie oraz poda¢ powody podjecia danej
tematyki badawczej Cel prowadzonych badan/hipoteza badawcza

Celem projektu jest otrzymanie w wyniku syntezy chemicznej nowych zwigzkéw z grupy aza-BODIPY,
zbadanie ich wlasciwosci fizyko- i foto-chemiczny, w tym wyznaczenie wydajnosci kwantowych
fluorescencji i generowania tlenu singletowego, (iii) okreslenie ich wilasciwosci jako fotouczulaczy dla
przeciwdrobnoustrojowej terapii fotodynamicznej skierowanej przeciwko bakteriom i grzybom, w
hodowlach zawiesinowych i biofilmach, (iv) zbadanie ich wewnatrzkomoérkowej lokalizacji oraz penetracji
biofilmu, przy uzyciu mikroskopii konfokalne;j.

Aza-BODIPY sg syntetycznym zwigzkami chemicznymi o intrygujacych wilasciwosciach;
intensywnie pochlaniajg $§wiatlo czerwone, czemu zawdzigczaja swodj niebieski kolor. Wykazuja rowniez
wlasciwosci fluorescencyjne — pod wplywem $wiatta emitujg swiatto o wigkszej dtugosci fali, np. o§wietlone
$wiattem niebieskim emitujg czerwone. Ponadto moga pod wptywem $wiatta generowac reaktywne formy
tlenu. Te wilasciwosci sprawiaja, ze aza-BODIPY stanowig interesujace potencjalne fotouczulacze dla
potrzeb terapii fotodynamicznej skierowanej przeciwko mikroorganizmom (aPDT). aPDT to sposob leczenia
roznych choréb infekcji, w tym bakteryjnych, grzybiczych i wirusowych. W aPDT wykorzystuje sig
nietoksyczny fotouczulacz, ktory pod wplywem $wiatla generuje reaktywne formy tlenu. Te reaktywne
zwigzki 1 rodniki powodujg $mier¢ mikroorganizmow. Wlasciwosci fluorescencyjne zwiazkow
wykorzystywane sg w celach diagnostycznych.

Badania realizowane beda w projekcie

R R Projekt badawczy bedzie realizowany w
zmiana powinowactwa do fazy wodnej/ nast@pujqcych etapaCh:
tluszczowej i powinowactwa do
O O mikroorganizméw - Synteza ZWiQZkéW z grupy aza-
BODIPY. Otrzymane zostang zwigzki
/ N# roznigce si¢ wydajnoscig fluorescencji i
=N N4 generowania tlenu singletowego, poprzez
N / przewaga wlasciwosci fluorescencyjnych dobér odpowiednich odstawnikow
,B\ . lub generowania reaktywnych form tlenu p . p
O F F Q (czerwony przetacznik, Rysunek 1).
d 9 Podobnie, przez dobor odpowiednich
podstawnikow mozliwa bedzie kontrola
Rysunek 1 Aza-BODIPY, mozliwosci modyﬁkacji CZQStCCZki nad powinowactwem czasteczek do fazy
tluszczowej lub wodnej (zielony przetacznik), co ma duze znaczenie dla czasteczek lekow.
- Okreslenie jak aza-BODIPY zachowuja si¢ pod wptywem $wiatta — jak wydajnie fluoryzuja i generuja
reaktywne formy tlenu
- Pomiar powinowactwa zwigzkéw do fazy wodnej lub thuszczowej

- Okreslenie skutecznosci otrzymanych aza-BODIPY w jako fotouczulaczy skierowancy przeciwko
drobnoustrojom

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Rosnacym zagrozeniem dla zdrowia publicznego sa infekcje bakteryjne i grzybicze. Metycylinooporny
Staphylococcus aureus (MRSA), karbapenemooporna Klebsiella spp. i inne oporne bakterie, w tym
Pseudomonas aeruginosa stanowig coraz wigkszy problem medyczny. Przeciwdrobnoustrojowa terapia
fotodynamiczna (antimicrobial photodynamic therapy, aPDT) jest matoinwazyjng metoda proponowang do
leczenia miejscowych infekcji. W aPDT fotouczulacz (fotosensybilizator) jest podawany miejscowo i
aktywowany $wiatlem. Nastepnie transfer energii z fotouczulacza powoduje powstawanie reaktywnych form
tlenu, ktore uszkadzaja struktury komoérkowe i w konsekwencji prowadzi do $mierci mikroorganizmu.
Podstawa skutecznej terapii aPDT jest dobor odpowiedniego fotouczulacza. Aza-BODIPY spelniajg kryteria
idealnego fotouczulacza, z uwagi na pochlanianie $wiatta z zakresu 650-800 nm, generowanie tlenu
singletowego i stabilno$c. Planowane badania majg na celu zbadanie szeregu zwiazkow z grupy aza-
BODIPY jako fotouczulaczy dla potrzeb aPDT, a ponadto zracjonalizowanie zaleznosci pomiedzy budowa
chemiczng a aktywno$cia.



