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Znakiem wspotczesnych czasow i technologii jestiatimyzacja. Przykladem jest elektronika -
konstruowanesurzadzenia o ogromnej skali integracji i wydageg ktérych podstawowwymagai cechy
sa mate rozmiary. Dla przyktadu, na przestrzeni 25ckastotliwosci taktowania mikroprocesorow wzrosty
od kilkunastu MHz do kilku GHz przy jednoczesnymreézie upakowania elementow w praktycznie
niezmienionej (lub ewentualnie zmniejszonej)etdici. W tym samym czasie, réwnie rewolucyjne zmiany
zaszly w ogrzewnictwie i szeroko pt#j energetyce. W niedalekiej przys@boczekiwane jest szerokie
upowszechnienie kogeneracji rozproszonej (ORC,alase solarne). Oznacza tdae z podobnych
powierzchni trzeba odprowadzavielokrotnie wigksze strumienie ciepta a wymienniki ciepta mugsc
wysoce kompaktowe i wysoce efektywne. Tradycyjnehméki, oparte na konwekcyjnej, jednofazowej
wymianie ciepta, osgrety kres swoich mgiwosci. W konsekwencji, spnieto po wysokowydajne
mechanizmy wymiany ciepta, zarane z przemianami fazowymi (wrzenie, kondensadalwagi na
potrzeby obriania kosztow, podnoszenia niezawodio redukcji hatasu i upraszczania konstrukciji,
obserwuje s obecnie jeszcze inny trend - renesans razaii wykorzystuacych cyrkulacgg naturalm
(termosyfony, rurki ciepta). Przewidywany dalszyrost wymaga w zakresie efektywnego chtodzenia i
przekazywania ciepta, nakazujezjteraz perspektywicznie rozwas mozliwosci dalszego zwikszania
efektywndaci wymiany ciepta podczas przemian fazowych.

Autor wnioskowanego projektu od wielu lat zaamgmany jest w program bafia
eksperymentalnych wymiany ciepta podczas przemamoviych, realizowany w Katedrze Energetyki i
Aparatury Przemystowej Wydzialu Mechanicznego Roliniki Gdaskiej. Uczestniczyt w badaniach
wymiany ciepta podczas wrzenia w minikanatach, ¢gpasé rozwijat te badania kierunku intensyfikacji
wymiany ciepta, w ramach pracy doktorskiej. Dalszagadnienia badawcze obejmowaty badania
krytycznego strumienia ciepta oraz kondensagjprzeptywie. Obecnie autor zamierza poszeragszar
zainteresowania 0 miniszczedindrugy, obok minikanatowej, geometriw ktorej realizowana jest wymiana
ciepta w mikrowymiennikach i wszelkiego rodzaju nokystemach.

Jak wynika z przegtu literatury, geometria miniszczelinowa jest w lwiaspektach korzystniejsza
od minikanatowej, stanowi tanodel, dajcy potencjalnie wiksze maliwosci badawcze, m.in. pozwalgy
na dwuwymiarow analiz pol temperatury i na efektywrwizualizacg pdl temperatury i struktur wrzenia.
Prace cytowane w opisie projektu wskazoa istnienie madiwosci dalszej intensyfikacji wymiany ciepta.
Celem wnioskowanego projektu ma ¢byozpoznanie mdiwosci intensyfikacji wymiany ciepta w
miniszczelinowym parowniku obiegu termosyfonoweg@zoanaliza wplywu intensyfikacji na praé
efektywna@¢ obiegu. Rdzie to rozwingcie pracy doktorskiej autora. Proponowane metothnisyfikacji to:
modyfikacja mikrostruktury scianki miniszczeliny, #ycie wktadek wprowadzagych zafalowania
przeptywu. Planuje siposzukiwanie zaigosci pozwalajcej okréla¢ optymalny poziom intensyfikaciji.

W ramach projektu autor planuje przeprowadzenie fteksowych bada eksperymentalnych i
teoretycznych. Eksperymentalnac¢@z pracy dotyczy bedzie intensyfikacji wymiany ciepta podczas
wrzenia w przeptywie przez miniszczealifo szerokéci 100mm i grubéci od 0.5 do 3mm) w paetzeniu z
badaniami obiegu termosyfonowego, zapewciago naturalp cyrkulacg czynnika, dla ktérego w. wym.
miniszczelina stanowi bedzie parownik. Ciepto do miniszczeliny doprowadzamglzie radiacyjnie.
Powstanie w ten sposob uktad modelowy, ktoggdzie mana odnié¢ w przyszigci do wielu aplikacji.
Watek teoretyczny polegabedzie na wykorzystaniu zebranych danychvdadczalnych do weryfikacji i
ewentualnej modyfikacji korelacji wrzenia i kondang w przeptywie, od wielu lat rozwijanej w zespol
badawczym. W ramach badateoretycznych planuje ¢sitakze sformutowanie nowego réwnania
kryterialnego, opisacego wymian ciepta podczas rozwoju wrzenia w przeptywie preainiszczelir.
Stworzenie doktadnych modeli obliczeniowych utatwprzyszigci efektywne projektowanie systemow.
Wszystkie dzialaniadaa polaczone z doktadnwizualizach, mapca na celu rozpoznanie struktur wrzenia,
mechanizmow wplywagych na pra¢ obiegu i zaobserwowanie ewentualnych zjawisk taysmcych.
Poniewa autor w catoksztalcie swojej pracy zainteresow@st technikami wizualizacyjnymi, planuje
szerokie wykorzystanie tych technik w przedmiotowyrojekcie. Polegato Ikdzie m.in. na rejestrowaniu
ciagtego rozktadu temperatuggianki miniszczeliny oraz struktur przeptywu, révezeinie z gromadzeniem
danych za pomacczujnikow ,tradycyjnych”. Jest to kompleksowe inowacyjne podégie, ktére ma
szang zaowocowa doktadnym i przekrojowym opisem zjawisk. Rozpozramtasciwosci nowych ptynéw
roboczych utatwi ich pfniejszy dobor do konkretnych aplikacji. Jest tonailpotrzeba, ze wzglu na
wycofanie z eksploatacji "klasycznych" czynnikéwboozych o dobrze rozpoznanych vdiavosciach. W
tych aspektach wnioskodawca ma nadzpegyczynt sie do rozwoju nauki.



