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C.1. POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Badania nad rozwojem embriologicznym roslin rozwijajg si¢ niezwykle dynamicznie. W wyniku rozwoju
technik molekularnych intensywnie prowadzone sg badania na komorkach linii generatywnej ro$lin. Badania
wykorzystujace te techniki wykazaty istotng role regulacji ekspresji mRNA kodujacych biatka niezbednych
podczas rozwoju komodrki. mRNA powstajace na terenie jadra komodrkowego w procesie transkrypcji
posiadajg sekwencje kodujace (eksony) i sekwencje niekodujace (introny) pomigdzy konicami 5° i 3. mRNA
podlega procesom dojrzewania, ktore sktadaja si¢ z trzech etapow: (1) czapeczkowania na koncu 5°, (2)
wycinania intronéw, czyli splicingu, (3) poliadenylacji na koncu 3'. Wszystkie te procesy zazwyczaj
odbywaja si¢ podczas trwania transkrypcji. W pelni dojrzate mRNA transportowane jest na teren
cytoplazmy, gdzie bierze udzial w translacji, aby powstato biatko. Najnowsze badania wskazuja jednak, ze
komorki eukariotyczne wyksztalcity pewien mechanizm, ktéry pozwala na czasowe zatrzymanie, czyli
retencje poliadenylowanego mRNA na terenie jadra komorkowego.

Badania przeprowadzone w naszym zespole badawczym wykazaly, iz w komoérkach linii generatywnej
meskiej- mikrosporocytach modrzewia europejskiego Larix decidua Mill. wystepuja nastgpujace po sobie
okresy wzmozonej aktywnosci transkrypcyjnej zwiazanej z synteza znacznych ilosci poliadenylowanych
transkryptow (poli(A) RNA). Nowo syntetyzowane poli(A) RNA nie jest jednak transportowane od razu do
cytoplazmy, gdzie powinno ulec translacji, a zatrzymywane jest na terenie jadra komorkowego. Akumulacja
poli(A) RNA w tym réwniez mRNA obserwowana jest zarowno na terenie nukleoplazmy jak i w domenach
jadrowych nazywanych ciatami Cajala. Ciata Cajala sa wysoce wyspecjalizowanymi strukturami, ktérych
liczba oraz wielko$¢ zalezy od zmian aktywnosci metabolicznej komorki. Nowo poznang ich rolg jest
miedzy innymi gromadzenie poli(A) RNA. Wysoki poziom mRNA na terenie jadra komorkowego utrzymuje
si¢ nawet po wyciszeniu transkrypcji, a jego transport do cytoplazmy odbywa si¢ dopiero w pozniejszych
etapach.

Badania przeprowadzone w ostatnich latach wskazuja iz komorki eukariotyczne wyksztalcity kilka
mechanizméw, ktore zapobiegaja transportowi na teren cytoplazmy mRNA, ktore nie jest w petni dojrzate.
Czasowa retencja na terenie jadra moze shuzy¢ jako sposob koordynowania ekspresji biatek w ro6znych
procesach komoérkowych, oraz zapobiegania syntezy defektywnych biatek. Jednym z mechanizmoéw, ktory
zapobiega transportowi na teren cytoplazmy, jest retencja nie w pelni dojrzatych transkryptow do czasu, az
splicing zostanie w pelni ukonczony. Kolejnym mechanizmem jest preferencyjne dotaczanie czynnikow
eksportowych do dojrzatego juz mRNA. Mechanizm odpowiedzialny za retencjc mRNA na terenie jadra
komoérkowego nie zostal jednak do konca poznany.

W s$wietle powyzszych badan przypuszczamy, iz w naszym modelu badawczym dochodzi do podobnej
regulacji ekspresji genow, poprzez zatrzymanie na terenie jadra mRNA, ktoére niezbedne jest podczas
kolejnych etapow rozwoju mikrosporocytow. W naszych badaniach chcielibySmy sprawdzi¢ jakie
transkrypty poli(A) RNA ulegaja retencji na terenie jadra komorkowego, czy sg to transkrypty genow
odpowiedzialnych za przebieg mejozy i/lub transkrypty genéow odpowiedzialnych za prawidlowy przebieg
metabolizmu podstawowego. Mikrosporocyty prawdopodobnie transkrybujg duza ilo§¢ RNA, ktore ulega
czasowej retencji na terenie jadra komoérkowego, aby podczas kolejnych etapéw rozwoju moglo ono w
szybkim czasie ulec translacji podczas bardzo dynamicznego rozwoju gametofitu meskiego. Chcieliby§my
takze zweryfikowaé czy transkrypty, ktore ulegly retencji na terenie jadra komorkowego byly gromadzone,
aby w odpowiednim etapie rozwoju gametofitu meskiego ulec transportowi na teren cytoplazmy, czy raczej
sg na jego terenie degradowane. Okreslimy takze dynamike ekspresji transkryptow ulegajacych retencji na
terenie jadra komdrkowego, aby precyzyjnie okresli¢ na jakim etapie rozwoju transkrybowane sg okreslone
geny.

Wyniki naszych badan pozwolg wyjasni¢ zjawisko potranskrypcyjnej regulacji ekspresji gendw poprzez
retencje¢ poliadenylowanego transkryptu, w tym mRNA na terenie jadra komérkowego. Sadzimy, iz retencji
moga ulega¢ zaro6wno transkrypty gendow zwigzanych z podziatem mejotycznym jak i transkrypty genow
metabolizmu podstawowego. Poznanie tego zjawiska znaczaco poszerzy dotychczasowa wiedz¢ na temat
procesoOw 1 mechanizméw zaangazowanych w dojrzewanie komorek linii generatywnej u roslin, a takze
podstawowych procesow w nich zachodzacych. Wzbogacg one aktualng wiedze z zakresu biologii komorki,
jak i biologii rozwoju.



