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Wséréd mnogosci typow uktadow podwodjnych gwiazd wyrdézniamy szczegodlna grupg tzw. gwiazd
symbiotycznych taczacych dwie gwiazdy w bardzo zaawansowanych stadiach ewolucyjnych — gwiazde
olbrzyma oraz zwarta pozostalo§¢ ewolucji gwiazdy, ktéra jest przewaznie tzw. biaty karzel — na bardzo
rozlegtych orbitach gdzie sktadniki obiegaja $rodek masy ukladu raz na kilka lat lub dziesigcioleci.
Gwiazdy olbrzymy sa zrodlem intensywnych wiatrow gwiazdowych za$§ obiekty zwarte
wysokoenergetycznego promieniowania, ktore oddzialujac ze soba powoduja, ze wokol uktadow tych
wyksztatca si¢ bardzo ztozone srodowisko i jako cato$¢ sg one zanurzone w mglawicy zjonizowanej materii.
Ztozone srodowisko wyksztalcane w tych uktadach i mnogos¢ przejawow wzajemnych oddziatywan czynia
je szczegdlnie uzytecznymi w badaniu koncowych stadiow ewolucji gwiazd. Czg$¢ materii traconej przez
olbrzyma jest przechwytywana przez jego towarzysza, w przeszlosci za$ gdy obecny bialy karzel byl w fazie
olbrzyma kierunek przeptywu byt odwrotny. Skutkiem tego w sktadzie chemicznym obecnych olbrzyméw
powinni§my obserwowac $lady tamtych dawnych wydarzen. W poprzednich projektach podjgta zostata
proba wyznaczenia skladéw chemicznych dla duzego zbioru olbrzyméw w kilkudziesigciu uktadach
symbiotycznych. Wynikiem byto kilkunastokrotne powigkszenie liczby tych wyznaczen co pozwolito na
pierwsze proby analiz statystycznych, zbadanie metalicznosci, uzyskanie informacji o statusie ewolucyjnym
i wskazowek co do przynaleznosci do Galaktycznych populacji. Obecnie planowane jest zbadanie sktadow
chemicznych dla reprezentatywnej probki olbrzymoéw symbiotycznych z uwzglednieniem dynamicznego
charakteru atmosfer i odstepstw od lokalnej réwnowagi termicznej, przeprowadzajac modelowanie w
trojwymiarze, ktore chociaz jest mniej wydajne obliczeniowo to pozwala uzyska¢ dokladniejsze sklady
chemiczne (wspotpraca z M. Bergemann z MPIA, Heidelberg). Widma wysokiej rozdzielczosci (R~50000,
uzyskane spektrografem PHOENIX na teleskopach Gemini-S oraz Mayall/Kitt-Peak — wspotpraca z K. H.
Hinkle z NOAO, USA) uzyte poprzednio do analiz obfitosci w podejsciu klasycznym, ujawnily réznice w
profilach linii absorpcyjnych obserwowanych w réznych zakresach dtugo$ci fal. Planowane jest zbadanie
tego zjawiska, ktore interpretowane jest jako przejaw efektow stratyfikacji i réznicowej rotacji otoczek
olbrzyméw. Uzywajac widm optycznych (SALT oraz 1.9m teleskop Radcliffe w Sutherland - RPA)
dokonana zostata pozytywna detekcja wzbogacenia produktami procesow 's' oraz weglem, pochodzacych z
uprzedniej akrecji (wspotpraca z J. Mikolajewska z CAMK, Warszawa), wyraznie widocznego w okoto
potowie przeanalizowanych obiektow z nieba potudniowego. Planowane jest rozszerzenie probki takze na
obiekty potocne reprezentujace glownie zewngtrzny dysk Galaktyczny. Ilosciowe informacje o sktadach
chemicznych bgda uzyskiwane poprzez poréwnanie widm obserwowanych z syntetycznymi generowanymi
przy uzyciu duzego zbioru modeli atmosfer MARCS obejmujacych olbrzymy typu-S (dzigki wspolpracy z A.
Jorissenem i S. Van Eck z ULB w Brukseli). Dodatkowy materiat obserwacyjny potrzebny do analiz
uzyskiwany jest/bgdzie przy uzyciu instrumentow ESO (UVES, HARPS) oraz teleskopu SALT w RPA.
Wyniki przyniosa nowe jakosciowo informacje o uktadach symbiotycznych, uzyskane z wykorzystaniem nie
uzywanych dotychczas w tym kontekécie metod. Szczegotowa analiza sktadéw chemicznych z
zastosowaniem metody 3D-NLTE dla reprezentatywnej probki obiektow dostarczy bardziej realistycznych
informacji o sktadach chemicznych. W literaturze nie ma zbyt wielu wynikoéw analiz przeprowadzanych ta
technika, a te dostgpne dotycza gldwnie obiektéw o niskich metalicznosciach. Planowane sa analizy w
szerszym kontek$cie poprzez dokonanie porownania z samotnymi olbrzymami oraz gwiazdami post-AGB.
llosciowe informacje o obfitosciach pierwiastkéw pochodzacych z procesow 's' uzyskane dla uktadow
symbiotycznych reprezentujacych wszystkie obszary Galaktyki oraz Obloki Magellana poddane tacznej
analizie pozwola zbada¢ histori¢ oddzialywan i wymiany masy w uktadach symbiotycznych. Badania
roéznicowej predkosci rotacji oraz stratyfikacji w atmosferach olbrzymow symbiotycznych zgodnie z moja
wiedza beda stanowily pierwsza probe podjecia tych zagadnien. Powinno to pozwoli¢ na lepsze zrozumienie
zjawisk wymiany masy, oraz fizyki atmosfer olbrzymow i proceséw prowadzacych do formowania sig
wiatrow, a stad historii ewolucji uktadow podwdjnych.



