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Celem projekt ,,Badanie in-situ oraz modelowanie numeryczne symetrycznych i asymetrycznych przeptywow
materiatow sypkich w silosach z zastosowaniem tomografii X jest poréwnanie wynikow eksperymentalnych
oraz obliczef numerycznych (metoda elementéw dyskretnych - DEM), dotyczacych zmian koncentracji oraz
pola predkosci przeptywu granulatu w trakcie procesu oprdzniania koncentrycznych i ekscentrycznych
silosow. Zagadnienie przeptywu grawitacyjnego materiatow sypkich wymaga cigglych prac badawczych, ze
szczegolnym uwzglednieniem analizy, zardéwno eksperymentalnej jak i symulacyjnej w oparciu o pelne 3D
obrazowanie struktury przeptywajacego materialu. Ostatnie prace badawcze w tej dziedzinie pokazujg, ze
systemy tomografii promieniowania X stanowig doskonate narzgdzie do wizualizacji, 2D oraz 3D, rozktadu
koncentracji materialu w obserwowanym silosie. Jednym z zaobserwowanych, kluczowych czynnikow,
majacych wplyw na przemieszczanie si¢ struktur materiatu, w trakcie roztadunku silosu, jest poczatkowe
upakowanie materiatu. Dokladna informacja na temat poczatkowego rozktadu materialu sypkiego musi
zosta¢ rowniez uwzgledniona przy modelowaniu przeptywu, co pozwoli na precyzyjne poréwnanie danych
eksperymentalnych oraz uzyskanych z przeprowadzonych obliczen numerycznych.

W celu scharakteryzowania przeplywu grawitacyjnego w silosach, material, w formie szklanych czastek o
roznym ksztalcie, zostanie zmieszany z czastkami znacznikowymi o podobnych wtasno$ciach
morfologicznych oraz mechanicznych, ale o wigkszej gesto$ci. Dzigki réznicy w gestosci materiatow
mozliwe bedzie $ledzenie ich polozenia w trakcie procesu oproézniania siloséw. Eksperymenty zostana
przeprowadzone dla roéznych konfiguracji systemu przeptywu, uwzgledniajacych: typ przeptywu
(kominowy/masowy), typ silosu (koncentrycznych i ekscentrycznych), szorstko$¢ S$cian silosu ($ciana
szorstka/gladka), poczatkowy poziom upakowania materiatu (luzne/ggste), ksztatt czastek (kulisty/katowy).
Dla kazdej konfiguracji przeplywu poczatkowe upakowanie materialu zostanie wyznaczone na bazie 3D
obrazow tomograficznych i uzyte przy obliczeniach numerycznych, co pozwoli na symulacje przeptywu
zblizona w bardzo duzym stopniu do rzeczywistych warunkow.

Motywacja do podjgcia tego typu badania bylo stwierdzenie Brown’a i Nielsen’a z 1998: ,,Czy mozemy
poprawi¢ techniki eksperymentalne, aby otrzymac¢ bardziej wiarygodne i kompletne obserwacje, zwlaszcza
w odniesieniu do wnetrza struktur materialow sypkich?" W przekonaniu autoré6w wniosku zastosowanie
tomografii promieni X wypelni ta luke i pozwoli na dokladny pomiar charakterystyki przeptywu wraz
z mozliwos$cig dokonania poroéwnania z symulacja numeryczng z innej, niz dotychczas, perspektywy.



