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POPULARNONAUKOWE STRSZCZENIE PROJEKTU

W ramach realizacji przedkladanego projektu planuje sie otrzymanie nowatorskich, nie
scharakteryzowanych dotychczas materialow hybrydowych tlenek metalu-lignina oraz ich
wykorzystanie w procesie immobilizacji enzyméw z grup celulaz oraz amylaz. Wykorzystanie ligniny,
bedacej naturalnym biopolimerem, ktéry jest produktem odpadowym w wielu procesach przemystowych,
skutkuje powstaniem materiatdow o duzych zdolnosciach sorpcyjnych oraz wysokim stopniu
biokompatybilnosci. Co wazne, moga przyczyni¢ si¢ one do podniesienia poziomu szeroko rozumianej
ochrony $rodowiska, w zakresie zagospodarowania materialdéw odpadowych. Jako tlenki nieorganiczne
zaklada si¢ zastosowanie tlenku zelaza(Ill), tlenku tytanu(IV) oraz tlenku cyrkonu(IV). Sa to zwiazki
odznaczajace si¢ wysoka stabilnoscig oraz odpornoscig, a ich potaczenie z ligning bedzie skutkowac
powstaniem innowacyjnych ukladoéw, ktorych wiasciwosci poddane zostang szczegotowej analizie.
Zaawansowana charakterystyka fizykochemiczna powstatych materialow hybrydowych M,O,-lignina
zostanie oparta miedzy innymi 0 rezultaty analizy dyspersyjno-morfologicznej oraz strukturalnej.
Zdefiniowane zostang takze kluczowe, pod katem potencjalnego wykorzystania tych ukladow
w immobilizacji, wtasciwosci adsorpcyjne oraz stabilno$¢ w zmiennych warunkach pH i temperatury.
Z wykorzystaniem technik spektroskopowych okreslony zostanie rowniez rodzaj grup funkcyjnych
wchodzacych w strukture otrzymanych materiatow.

Wybrane enzymy zostang unieruchomione przy zastosowaniu dwodch technik. Pierwsza z nich
bedzie immobilizacja adsorpcyjna, polegajaca na wytworzeniu gléwnie jonowych i/lub wodorowych
oddzialywan pomiedzy no$nikiem i biokatalizatorem. Druga z wykorzystanych technik bedzie
pulapkowanie (ang. entrapment), ktore polega na otoczeniu biokatalizatora warstwa nos$nika, bez
ingerencji w strukture bialka. Ograniczenie wplywu immobilizacji na strukture bialka katalitycznego
skutkuje zachowaniem wlasciwosci katalitycznych na wysokim poziomie. Zastosowanie enzymow
z roznych grup oraz wykorzystanie dwoch odmiennych technik immobilizacji umozliwi poréwnanie
wlasciwosci wytworzonych preparatow.

Enzymy, jako naturalne katalizatory, odznaczajace si¢ wysoka specyficzno$cia oraz selektywnoscia,
znajduja coraz szersze zastosowanie w wielu roznych dziedzinach zycia codziennego i przemyshu. Obnizenie
aktywnosci katalitycznej oraz niska stabilno$¢ skutkuja ograniczeniem ich wykorzystania, a jednoczesnie
powoduja, ze opracowanie metod poprawiajacych te wlasciwosci jest pozadane. Jedng z takich technik,
najpowszechniej stosowang jest immobilizacja, ktorej zadaniem jest zwigkszenie stabilnosci oraz wydhuzenie
aktywno$ci unieruchomionego na no$niku enzymu. Zastosowanie biokompatybilnych oraz stabilnych
nosnikow powoduje, ze gama reakcji, ktore mogg by¢ Katalizowane przez immobilizowane enzymy
rozszerza si¢, wigc zdefiniowanie optymalnych parametrow procesu jest w tej sytuacji konieczne.
Wykorzystanie zaawansowanych technik analitycznych pozwoli zweryfikowaé zaproponowane procedury
unieruchamiania enzymow, a dodatkowo uzycie metod spektroskopowych oraz chromatograficznych
umozliwi zdefiniowanie najwazniejszych parametrow biatek po immobilizacji.

Opracowane, w ramach realizacji projektu wyniki pozwolg lepiej zrozumie¢ mechanizmy
rzadzace procesem immobilizacji, a takze dostarczq cennych informacji na temat wplywu
temperatury, pH oraz czasu przechowywania, na stabilnos$¢ i aktywno$¢ unieruchomionych enzymow.
Realizacja projektu przyczyni si¢ do poznania mechanizméw wielu zachodzacych proceséow, jak
i bedzie mie¢ wymierny efekt Srodowiskowy oraz spoleczny. Bedzie on zwigzany z poprawg warunkow
Zycia przez zagospodarowanie odpadowego produktu oraz z opracowaniem podstaw nowych procesow
biotechnologicznych.



