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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Gléwnym celem projektu jest zbadanie wlasnosci elektronowych ukladéw hybrydowych
grafen/dichalkogenki metali przejsciowych (TMDC) oraz ustalenie praw rzadzacych zjawiskiem transportu
tadunku w tego typu strukturach. Grafen jest materiatem, ktory posiada unikalne wlasnosci pozwalajace na
przemieszczanie si¢ nosnikow tadunku elektrycznego z bardzo duzymi predkosciami. Charakteryzuje si¢ on
przy tym niespotykanie wysoka wytrzymaloscia oraz elastyczno$cia. Dodatkowo, co istotne jest dla
problemow podejmowanych w ramach projektu, znakowane spinowo nosniki tadunku moga przemieszczaé
si¢ w grafenie na odleglosci porownywalne z tymi spotykanymi w nadprzewodnikach. To czyni grafen
interesujacym ukladem do zastosowan w spintronice. Niestety wykorzystanie grafenu w elektronice i
spintronice jest ograniczone ze wzgledu na fakt, ze material ten nie posiada przerwy energetycznej. Z Kolei
uktady potprzewodnikowych dichalkogenkow metali przejsciowych posiadaja przerwe energetyczng oraz
rozdzielone spinowo pasma elektronowe, co jest atrakcyjne z punktu widzenia spintroniki, ale wykazuja
jednocze$nie niska ruchliwo$¢ no$nikdéw tadunku. Zwiazane jest to z obecnoscia defektow strukturalnych w
TMDC. W projekcie badane bedzie potaczenie (hybryda) obu wymienionych materiatow. Odpowiednie
potaczenie grafenu z TMDC moze tworzy¢ nowej klasy materiat, ktory polaczy zalety obu ukladow i
wyeliminuje ich wady. W takim hybrydowym materiale spinowo spolaryzowane no$niki fadunku mogtyby
by¢ generowane i przemieszczane bez rozproszen na duze odlegtosci. Nowoczesne materiaty hybrydowe,
ktérych podstawowe wlasnosci beda badane w projekcie, pozwolityby w przysztosci opracowa¢ komputery
nowej generacji. Zanim jednak si¢ tak stanie, niezbedne sg badania uktadow grafen/TMDC pozwalajace na
opisanie mechanizméw i praw rzadzacych transportem fadunku w skali nanometrowe;j.



