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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Fosfor jest pierwiastkiem o duzym znaczeniu biologicznym, niezbednym do prawidtowego
rozwoju oraz funkcjonowania organizmow zywych, w tym roslin. U roslin jest on pobierany przez
komorki w strefie wlo$nikowej korzenia i transportowany w obrebie tkanek. Rosliny posiadajg
naturalng zdolno$¢ regulacji odpowiedniego poziomu fosforu za posrednictwem szlakéw
molekularnych zwigzanych z pobraniem pierwiastka z podtoza, akumulacji oraz redystrybucji.
Fosfor nalezy do pierwiastkdw, ktorego globalne zasoby sa ograniczone i nie s3 odnawialne.
Szacuje sie, ze taczne rezerwy fosforu zostang wyczerpane za okoto 350 lat, jednak przy wickszym
wykorzystaniu czas ten ulegnie znacznemu skroceniu. W dzisiejszych czasach jednym z gléwnych
problemow cywilizacyjnych s3 mozliwosci dostosowania produkcji zywnos$ci do rosnacej
liczebnosci populacji ludzi na $§wiecie. Jgczmien (Hordeum vulgare L.) jest jednym z pierwszych
przedstawicieli ro$lin zbozowych, ktore zostaly udomowione i zagospodarowane do celow
spozywczych. Obecnie jeczmien zajmuje 4 miejsce pod wzgledem wykorzystania do produkcji
zywnosci na $wiecie. To co wyrdznia jeczmien od innych roslin, to wysokie zdolnoS$ci tolerancyjne
do niekorzystnych warunkow klimatycznych takich jak: wysoka temperatura, zasolenie czy susza.
Rosliny w toku ewolucji wyksztalcilty szereg strategii przystosowawczych, ktéore pomagaja
zmniejszy¢ niekorzystny wptyw niedoboru fosforu w podtozu. W strategie te zaangazowany jest
zespol gendow, ktorych aktywnos¢ prowadzi do znacznych zmian morfologicznych oraz
biochemicznych, takich jak: rozwdj korzeni bocznych oraz wlosnikow, wzmozona synteza oraz
aktywnos¢ biatek transportujacych fosforany, wydzielanie fosfatazy do podtoza, czy zwigzkow
organicznych i fitohormondéw odpowiadajacych za symbioze z mikroorganizmami glebowymi. Gen
PHR1 (PHOSPHATE STARVATION RESPONSEL) posiadajacy domene biatkowa MYB zostat w
ostatnich latach zidentyfikowany u roslin wyzszych jako homolog dobrze poznanego genu PSR1
(PHOSPHATE STARVATION RESPONSE1) obecnego w algach (Chlamydomonas reinhardtti).
Czynnik transkrypcyjny PHR1 reguluje aktywno$¢ wspomnianych genow w stresowych warunkach
niedoboru fosforanow. Hipotetycznie bierze si¢ pod uwage udziat jeszcze innych biatek podobnych
do PHR, ktére wspolnie reguluja aktywnos$¢ genow utrzymujacych gospodarke fosforanowa w
ro$linach.

Celem projektu jest eksperymentalna weryfikacja hipotezy, ze biatka homologiczne do
czynnika transkrypcyjnego PSR1 reguluja ekspresj¢ gendéw zaangazowanych w odpowiedZ na
niedobor fosforanow w jeczmieniu. W projekcie przy zastosowaniu nowoczesnych technik biologii
molekularnej planuje si¢ zidentyfikowa¢ nowe czynniki transkrypcyjne rozpoznajace specyficzne
sekwencje nukleotydowe (tzw. motywy P1BS) obecne w promotorach gendéw odpowiedzi na
niedobdr fosforanéw. Do tej pory dla roslin zbozowych nie scharakteryzowano dokladnie funkcji
czynnikow transkrypcyjnych PHRI1. Poznanie nowych biatek moze mie¢ istotne znaczenie w
trakcie ujawniania mechanizméw warunkujacych tolerancje na niedobor fosforanéw w roslinach.
Zostang rowniez przeprowadzone eksperymenty pozwalajace na zidentyfikowanie miejsc wigzania
si¢ czynnikow transkrypcyjnych w  promotorach genéw, w globalnym podejsciu
immunoprecypitacji chromatyny potaczonej z glebokim sekwencjonowaniem. Na tej podstawie
otrzymamy informacje, ktére umozliwig identyfikacje konkretnych genow regulowanych poprzez
czynnik transkrypcyjny PHRI1, a takze wspolnych elementéw regulatorowych dla otrzymanych
sekwencji. Ponadto przy zastosowaniu narzgdzi bioinformatycznych okreslono lokalizacje wysp
CpG (podlegajacych metylacji) w sasiedztwie motywow P1BS. Stosujac odczynnik
wodorosiarczanowy oraz rutynowe sekwencjonowanie, bg¢dziemy w stanie okresli¢ stopien
metylacji elementéw regulatorowych wybranych genéw odpowiedzi na niedobor fosforanow.

Podsumowujac, w dalszym ciggu niewiele wiadomo na temat roli genu PHR1 w regulacji
odpowiedzi ro$lin na niedobor fosforandéw w ro$linach. Ze wzgledu na ograniczone naturalne
zasoby fosforandw na Swiecie, rezultaty uzyskane w tym projekcie moga si¢ w znacznym stopniu
przyczyni¢ do zrozumieniu procesow odpowiedzialnych za lepsze przystosowanie roslin oraz do
ograniczenia zuzycia nawozow bogatych w fosfor.



