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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU
POLSKIM)

Niniejszy projekt badawczy dotyczy zagadnieri zwiazanych z operatorami maksymalnymi i te-
matami pokrewnymi stowarzyszonymi z réznymi kontekstami rozwinieé¢ ortogonalnych. W kla-
sycznej rzeczywistej analizie harmonicznej na przestrzeniach euklidesowych fundamentalnym
obiektem jest operator maksymalny Hardy’ego-Littlewooda. Projekt zaktada rozwazanie jego
odpowiednikéw w kontekstach rozwinie¢ ortogonalnych i stowarzyszonych poétgrup ciepta. Powo-
dem, dla ktorego ten obiekt jest bardzo wazny jest fakt, ze zazwyczaj dominuje on inne funda-
mentalne operatory analizy harmonicznej, a co za tym idzie pozwala przenie$¢ swoje wlasnosci
na inne operatory. Ponadto, operatory maksymalne odgrywaja kluczowsa role w rozwigzywaniu
probleméw dotyczacych badania zbieznosci punktowej (prawie wszedzie). Najbardziej znanym
przyktadem ich zastosowania w tym kierunku jest uzyskanie (jako prostej konsekwencji spet-
niania tzw. nieréwnosci stabego typu (1,1) przez operator maksymalny Hardy’ego-Littlewooda)
twierdzenia Lebesgue’a o rézniczkowaniu, ktére moéwi, ze
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Zasadniczym celem projektu jest zbadanie operatoréw maksymalnych w kilku kontekstach
rozwinie¢ ortogonalnych. Doktadniej, planujemy bada¢ operatory maksymalne zbudowane na
poltgrupach ciepta i Poissona, ktore réznia sie nieco od tego opisanego powyzej. (Warto podkreslic,
ze klasyczna poélgrupa ciepta jest waznym obiektem opisujacym rozchodzenie sie ciepta w réznych
osrodkach.) Jednakze motywacja do ich badania jest w zasadzie podobna. Pierwszoplanowym
problemem, ktéry nas interesuje jest zbadanie ich zachowania na podstawowych przestrzeniach
funkcyjnych, takich jak przestrzenie ILP, 1 < p < oo. Badania beda przeprowadzone w wielu
srodowiskach rozwinieé ortogonalnych, na przyktad:

e rozwiniecia w wielomiany ortogonalne w wielowymiarowej kuli jednostkowej,
e rozwiniecia w wielomiany Laguerre’a,

e rozwiniecia w wielomiany Jacobiego,

e rozwiniecia Fouriera-Bessela,

e ciggle rozwiniecia typu Bessela.

Wryniki uzyskane w trakcie realizacji projektu bytyby nowe, oryginalne i stanowityby zauwazal-
ny wktad do rzeczywistej analizy harmonicznej, szczegélnie do obszaru zwiazanego z operatorami
maksymalnymi i tematami pokrewnymi. Stanowityby one jednoczesnie odpowiedz na bardzo waz-
ne pytania, ktére pojawity sie w ostatnich latach w zwiazku z dynamicznym rozwojem tego nurtu
rzeczywistej analizy harmonicznej. Realizacja zadan zaproponowanych w projekcie wymagataby
réwniez nowych idei i wypracowania nowych metod, ktére same w sobie bylyby wartosciowe
z punktu widzenia ich potencjalnych zastosowan w badaniach prowadzonych w przysztosci.



