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Projekt ma na celu wskazanie mechanizméw poznania geometrycznego. Przyczyni si¢ to do
wyjasnienia ludzkich zdolno$ci geometrycznych oraz opracowania metodologicznych podstaw dla
kognitywistyki geometrii. W szczegdlnosci nacisk potozony zostanie na analize roli jezyka w przejsciu od
biologicznych podstaw orientacji przestrzennej do postugiwania si¢ dojrzata geometrig euklidesowa.

Dotychczas kognitywisci skupiali si¢ raczej na wykorzystaniu struktur geometrycznych w
modelowaniu ludzkich proceséw poznawczych. W ramach psychologii poznawczej, psychologii rozwojowej,
neuronauki i etologii przeprowadzono jednak wiele badan, ktore rzucaja $wiatto na genezg¢ ludzkiej zdolnosci
do postugiwania si¢ geometrig. W szczegdlnosci w ramach wczesnej psychologii rozwojowej badano proces
tworzenia reprezentacji przestrzeni w umysle dziecka. Z kolei w ostatnich latach skupiono si¢ na wrodzonych
systemach poznawczych, ktoére odgrywac¢ mogg role w przyswajaniu geometrii. W ramach etologii badano z
kolei ewolucyjna geneze tych systemow oraz ich dzialanie, ujawniajace si¢ w orientacji przestrzennej zwierzat
i ludzi. Wiaza si¢ z tym roéwniez badania neurobiologiczne, uhonorowane w 2014 roku Nagroda Nobla z
fizjologii lub medycyny za ,,odkrycie komdrek tworzacych mézgowy system pozycjonowania”, okreslanych
potocznie jako ,,m6zgowy GPS”. Odkrycia te nie doprowadzity jednak dotychczas do powstania ogélne;j teorii,
wyjasniajacej poznanie geometryczne. W ramach projektu opracowane zostang metodologiczne podstawy
takiej teorii. Wykorzystana zostanie do tego mechanistyczna siatka pojeciowa, charakterystyczna dla filozofii
biologii i filozofii kognitywistyki.

Projekt ma charakter interdyscyplinarny — realizowany bedzie na pograniczu nauk kognitywnych,
filozofii matematyki oraz metodologii nauk. Procz analiz filozoficznych i historyczno-filozoficznych,
analizowane b¢da takze wyniki badan psychologicznych, neuronaukowych oraz etologicznych. W kolejnych
etapach projektu analizowane beda kolejno: mechanizmy orientacji przestrzennej, wyniki badan psychologii
rozwojowej nad przyswajaniem umiejetnosci geometrycznych, jezyk geometrii, cechujacy sie powtarzalnoscia
okreslonych formut, mechanizmy abstrakcji oraz mechanizmy precyzji i stabilno$ci pojeciowej w geometrii.
W ostatnim etapie projektu przeanalizowane zostang powigzania mi¢dzy mechanizmami poznania
geometrycznego i numerycznego.

Wspolczesna kognitywistka matematyki ma swoje zréodto w psychologicznych badaniach nad
reprezentowaniem i przetwarzaniem liczb, ktére prowadzone sg od lat szes¢dziesiatych XX wieku. Geometria
jest jednak dzi§ dziedzing zaniedbywana przez kognitywistow. Taki stan badan wydaje si¢
niesatysfakcjonujacy cho¢by ze wzgledu na to, ze myslenie geometryczne jest niezwykle istotne zardéwno we
wspotczesnej matematyce, jak i odegrato wazna role w rozwoju tej dyscypliny.

Realizacja projektu przyczyni¢ moze si¢ do zapoczatkowania owocnej interdyscyplinarnej dyskusji z
udzialem badaczy umystu, filozoféw oraz samych matematykow. Ci ostatni nierzadko odnosza si¢ sceptycznie
do teorii psychologéw i kognitywistow na temat natury poznania matematycznego. Jednym z wysuwanych
zarzutow jest fragmentaryczno$¢ takich teorii, ktore dotychczas dotyczyly przetwarzania liczb, zaniedbujac
geometri¢. W szerszej perspektywie projekt moze by¢ owocny dla catej kognitywistyki, rzucajgc nowe $wiatto
na kluczowg dla dojrzatego poznania geometrycznego relacje migdzy wczesnymi ewolucyjnie zdolnos$ciami
przestrzennymi a jezykiem.



