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Implanty metalowe sg powszechnie stosowane w medycynie. Posiadaja one znakomite wlasnos$ci
mechaniczne, ale moga ulega¢ korozji, co komplikuje proces leczenia i moze oznaczaé koniecznosc
ponownej ingerencji chirurgicznej. Innym problemem jest wystepowanie infekcji bakteryjnych w
miejscu implantacji. Infekcja bakteryjna i rozlegly stan zapalny zaliczane sg do glownych przyczyn
komplikacji po zastosowaniu tytanowych implantow ortopedycznych. Sa bardzo trudne do leczenia,
powoduja powiktania w procesie leczenia, zwigkszaja koszty opieki zdrowotnej i moga prowadzi¢ do
zwickszenia nawrotow.

Dlatego tez rozwigzaniem moze by¢ stosowanie biodegradowalnych pokry¢ uwalniajacych
lek, ktore zapewnia ochrong przed korozja implantu oraz ochron¢ przeciwbakteryjng. Opracowanie
takich pokry¢ wymaga jednak przeprowadzenia szeregu badan podstawowych obejmujacych
optymalizacj¢ procesu przygotowania tytanowego implantu, synteze i selekcje optymalnego polimeru
stanowigcego pokrycie oraz wybor najlepszej metody nanoszenia pokrycia na metalowa powierzchnie
(Ryc. 1). Zasadniczym celem naukowym projektu bedzie zatem ustalenie wptywu: 1) warunkéw
modyfikowania warstwy wierzchniej biomateriatu metalowego stanowigcego podtoze, jak rowniez 2)
metod nanoszenia (w tym zastosowanych parametrow) biodegradowalnej powloki polimerowej na:
adhezje powloki, kinetyke uwalniania leku oraz wtasnosci fizykochemiczne metalowego podtoza.
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Rycina 1. Etapy modyfikacji implantéw metalowych do zastosowan medycznych.

Projekt zaktada opracowanie procedury wstepnej modyfikacji warstwy wierzchniej stopow tytanu,
poprzedzajacej proces nanoszenia warstwy polimerowej, z wykorzystaniem stopoéw Ti6AI4V i
Ti6AI6ND poprzez obrobke mechaniczng (szlifowanie, obrobka wibracyjna, piaskowanie) oraz
utlenianie anodowe. Przeprowadzone zostang badania odporno$ci oraz ilo$ci jondow przenikajacych do
roztworu fizjologicznego po dlugotrwatej ekspozycji na jego dziatanie metodg emisji atomowej z
plazma wzbudzong indukcyjnie ICP-AES JY. Wykonana bedzie synteza serii poliestrow
alifatycznych stanowigcych warstwe pokrywajaca metalowych implantow (polimeryzacja w masie z
uzyciem nietoksycznego inicjatora). Wykonane zostang pokrycia implantéw materiatami
polimerowymi z uzyciem kilku metod m.in.: zanurzeniowej (dip-coating), metody opartej na wylaniu
z roztworu na podtoze (Spin coating). W celu wytypowania najkorzystniejszych wariantow
wytwarzania powlok polimerowych na podlozu stopoéw tytanu analizowany bedzie wptyw modyfikacji
warstwy wierzchniej metalowego podloza oraz rodzaju polimeru i warunkow jego nanoszenia na
podiloze metalowe. Oceniana bedzie degradacja hydrolityczna warstwy polimerowej orz kinetyka
uwalniania leku. Dla wyselekcjonowanych w trakcie badan probek wykonane bgda oceny in vitro
biozgodnosci oraz aktywnosci mikrobiologicznej warstw polimerowych z lekiem.

Opracowane strategie tworzenia optymalnych biodegradowalnych powlok uwalniajacych
ciprofloksacyn¢ na implantach metalowych beda zapobiegaly ich korozji tworzac szczelng barierg |
zapobiegajac rozwojowi infekcji. Badania podstawowe w zakresie oddziatywan mig¢dzy metalowym
implantem 1 biodegradowalng powloka z cala pewnosciag stanowié bedzie znaczacy progres w
opracowaniu biozgodnych i biofunkcjonalnych implantéw do réoznorodnych zastosowan medycznych.



