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C.1. POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

(maks. 1 strona zdefiniowanego maszynopisu, jezyk polski i jezyk angielski, wersje jezykowe muszq by¢
tozsame)

Najczesciej boimy sie rzeczy i zjawisk, ktore widzimy i nie rozumiemy. A jednak zagrozenie nie zawsze jest
widoczne. Woda z rzek, czy jezior wydaje si¢ by¢ przezroczysta cieczg, a jednak sg w niej zawieszone
drobiny mineratlow, czy zbitki zwigzkéw organicznych, czyli zawiesina. ,,Woda” to w uproszczeniu
mieszanina dwoch faz. Te dwie czgsci ,,wody” roznig si¢ z punktu widzenia ochrony $rodowiska, w rozny
sposob wigza w sobie substancje uznawane za toksyczne. Na szczgscie stosunkowo latwo je rozdzielic.
Substancje chemiczne =zanieczyszczajace wody moga mie¢ zrddla naturalne oraz antropogeniczne
(aktywnos¢ cztowieka). Obecno$é szeregu zwiazkow tj. zwiazki powierzchniowoczynne, czy pierwiastkow,
takich jak tal i chrom wplywa na niska jako$¢ wody. W przypadku badania zawartoéci chromu i talu, ich
ekotoksyczno$¢ zalezna jest od formy chemicznej w jakiej migruja. Ze wzgledu na duza rdéznice w
toksycznosci form talu i chromu wazne jest monitorowanie nie tylko catkowitej zawarto$ci w Srodowisku
naturalnym, ale i ich specjacji (ile i jaka forma chemiczna). Wiadomo juz od dawna, ze nie dany pierwiastek
jest “toksyczny” a jego konkretna forma chemiczna, czy fizyczna. Chrom na obu stopniach utlenienia jest
stabilny w $rodowisku wodnym. Zwiazki chromu (III) sa mniej rozpuszczalne i bardziej stabilne w
naturalnym wodnym s$rodowisku, podczas gdy zwiazki chromu (VI) sa bardziej rozpuszczalne i mobilne.
Badanie specjacji w przypadku tych metali jest bardzo istotne szczegodlnie w wodach skazonych. Zmiany
zrodla skazenia wody, czy natlenienie uktadu wplywajg na stopien utlenienia oraz forme¢ chemiczng tych
metali. W konsekwencji zmiana ta wptywa na wigzanie poszczegédlnych form z zawiesing oraz wpltywa na
rozpuszczalnosé, czyli zdolnos¢ do migracji lub zatrzymania. W tych badaniach stawiamy nastepujace
hipotezy: uda nam si¢ wydzieli¢ chemicznie rozne formy chromu i talu z zawiesiny i oznaczymy zawarto$ci
Cr(IIl) i Cr(VI) oraz TI(I) i TI(III) w obu fazach wody (rozdzielenie na drodze filtracji); uda nam si¢
roztozy¢ zwiazki powierzchniowoczynne wykorzystujac lampg zwang ,,stoneczkiem” bez dodatku
odczynnikéw, ktéore mogg zmieni¢ stosunek obu form tych metali; uda nam si¢ zaproponowacé alternatywna
do powszechnie stosowanej ,,analizy chromatograficznej” metode¢ elektrochemiczng; uda nam si¢ uzyskac
takie same wyniki obiema metodami — udowodnimy nasza wiarygodno$¢ analityczng oraz , ze uda nam si¢
zaproponowaé schemat postepowania od pobrania, przez specjalne przygotowanie probki wod, do okreslenia
ile i jakiej formy chemicznej chromu i talu jest w tej skazonej wodzie.

Dlatego zbadamy rézne mozliwosci filtracji, po dodatku réznych odczynnikow do wody, aby nic w niej
si¢ niej zmieniatlo do czasu analizy, sprawdzimy skuteczno$¢ réznych fotokatalizator6w w rozktadzie
przeszkadzajacych w pomiarze elektrochemicznym zwigzkéw organicznych, jedynie podczas naswietlania
promieniowaniem podobnym do stonecznego. W swoich badaniach wykorzystamy dwie rézne metody
badania, aby moc sprawdzi¢ swoja poprawno$¢ pracy laboratoryjnej. Zostanie zastosowana anodowa
woltamperometria (wstgpne zatezanie analitu) — docelowa metoda oraz LC z detekcjg ICP MS lub UV Vis —
metoda poréwnawcza. Zrealizowanie wyzej wymienionych celi badawczych pozwoli na przygotowanie
metodyki badania specjacji, w ktorej bedzie dobrze opisany etap przygotowania probki. Gdyz etap ten jest
etapem decydujacym o tym, czy wynik koncowy pomiaru da wynik zgodny z wyj$ciowym stanem probki.
Jest to obecnie najwicksze wyzwanie dla chemikoéw analitykow. Wydaje si¢, ze wyniki badan dotyczacych
fotodegradacji z zastosowaniem S$wiatla stonecznego moga by¢é wykorzystane w wspomaganiu
samooczyszczania naturalnych zbiornikoéw wodnych oraz opracowaniu tanszej technologii stosowanej w
uzdatnianiu wody pitnej.



