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WPLYW NANOSTRUKTUR NA PROCESY TRANSPORTOWE W PLYNACH BIOLOGICZNYCH

Celem niniejszego projektu jest zbadanie efektu jaki wywoluja nanoczastki obecne w organizmie na rézne
ptyny ustrojowe. Postawiono hipotezg, ze nanoczastki w zaleznosci od typu (wegiel, srebro, ztoto), ksztattu,
wielkosci 1 stgzenia wplywac beda na ptyny biologiczne (z rézna intensywnos$cia), poprzez zmiang ich
wlasciwos$ci reologiczne, co powodowal bedzie zaburzenia w procesach transportowych i co moze
prowadzi¢ do zaburzen pierwotnych funkc;ji.

Nanoczastki sa juz albo w niedalekiej przysztosci beda wykorzystywane w prawie kazdej dziedzinie zycia,
co sprawia, ze ich ilo§¢ w srodowisku ciagle rosnie. Potrafimy wytwarza¢ nanoczastki, mierzy¢ ich wielkos¢,
a nawet przy uzyciu mikroskopow, o bardzo dobrej rozdzielczosci, obserwowaé. Potrafimy wskaza¢ miejsca
ich osadzania w organizmie. Ale wciaz mato wiemy na temat efektow ubocznych jakie moga wywotaé
nanoczastki obecne w organizmie, czy to na tkankg w ktorej si¢ zdeponuja, czy tez na struktury z ktorymi
maja kontakt po drodze. O ile okreslenie interakcji nanoczastka-komorka nalezy do zadan toksykologdw, to
do zadan inzynieréw chemikéw nalezy wskazanie jakim zmianom reologicznym moga podlega¢ plyny
ustrojowe w kontakcie z nanobiektem. A zmiany te moga wplywaé na wilasciwosci transportowe tych
ptynow zaburzajac jednoczesnie ich pierwotne funkcje.

Jako ptyny ustrojowe wybrano te, ktdre potencjalnie maja mozliwo$¢ kontaktu z nanoobiektami czyli: tzy,
$lina, $luz nosowy i oskrzelowy, krew oraz ptyn mézgowo-rdzeniowy. A jako nanoobiekty: nanoczastki
zlota, srebra i wegla w postaci tlenku grafenu, czyli te wykorzystywane w medycynie oraz nanoczastki sadzy
z silnika diesla i pyl pustynny, czyli te najliczniej wystgpujace w srodowisku naturalnym.

Przeprowadzone zostang badania reologiczne ptyndéw ustrojowych pod katem wplywu stezenia, typu,
ksztattu i wielkosci nanoczastek na lepkosé/lepkos¢ pozorna w funkcji naprezen S$cinajacych. Zbadany
zostanie rOwniez proces agregacji i deformacji erytrocytow, a takze ich hemoliza, poniewaz to wlasnie
erytrocyty w przypadku krwi odpowiedzialne sa za jej wtasciwosci reologiczne.

Uzyskane eksperymentalnie wyniki postuza nastgpnie do wyznaczenia modeli reologicznych opisujacych
zachowanie ptynow ustrojowych oraz stanowi¢ beda dane do modelowego opisu przeptywu krwi i ptynu
mozgowo-rdzeniowego o reologii odbiegajacej od fizjologicznej, ktora moze pojawi¢ si¢ na przyklad
w infekcji meningokokami, bakteriami niebezpiecznymi dla zdrowia i zycia szczegdlnie matych dzieci.



