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Spektrometria mas jest stosunkowo nowg technikg, jednak znalazta juz wiele zastosowan
min. w diagnostyce klinicznej chordb takich jak: choroba Alzheimera czy rdéznego rodzaju
nowotworow. Wiekszos$¢ dotychczas opublikowanych prac dotyczylo analizy peptydow, biatek oraz
innych zwigzkéw o wysokiej masie czasteczkowej. Natomiast ogromny potencjal maja badania
zwigzkow niskoczasteczkowych t.j. leki, metabolity czy zwigzki toksyczne.

W ostatnich latach nanoczastki metaliczne, a szczegdlnie nanoczastki ztota przyciagnety
uwage naukowcow ze wzgledu na ich unikalne wlasciwosci. Wsrod roznych nanoczgstek
metalicznych, nanoczastki zlota sg najczesciej stosowane w technice SALDI-MS.

Zalety stosowania nanoczgstek ztota w technice LDI MS:

o prosta synteza i modyfikacja/funkcjonalizacja powierzchni AuNPs,

o Wwysoka trwatos$¢ chemiczna,

o bardzo wysoki wspotczynnik absorpcji §wiatla ultrafioletowego.
Jednak gtowng wada zastosowania zawiesin AuNPs jest fakt, ze efektywno$¢ przenoszenia energii
w procesie desorpcji/jonizacji jest silnie zalezna od konkretnej kombinacji nanomateriat-analit.
Ponadto, czgstym wymogiem w celu osiagniecia zadawalajacej wydajnoSci jonizacji jest
konieczno$¢ stosowania dodatkow tj. sole, bufory czy donory protonow.
Zaproponowana w projekcie nowa metodologia do LDI-MS bedzie znaczagcym postepem w
porownaniu z aktualnie stosowanymi uktadami bezmatrycowymi, ktorych czgstym problemem jest
agregacja nanoczastek metalu, a w konsekwencji ich nierownomierne rozmieszczenie na
powierzchni plytki stalowe;.

Celem gléwnym projektu jest opracowanie nowej metody do laserowej desorpcji/jonizacji
wspomaganej powierzchnig (SALDI). Realizacja projektu pozwoli na zoptymalizowanie procedury
syntezy nanoczastek zlota na powierzchni ptytki stalowej (metoda opracowana przez zespot J.
Sekuta). Zaproponowane w projekcie stworzenie metod do LDI MS bedzie znaczacym postgpem w
poréwnaniu z aktualnie stosowanymi uktadami matrycowymi czy bezmatrycowymi. Nowe metody
pozwola na badania zwigzkéw o masie do 3 kDa oraz otrzymanie mniej skomplikowanego widma
MS, co utatwi interpretacj¢ oraz pozwali na zwigkszenie czulo$ci tej metody.

W ramach projektu zostang przeprowadzone badania wstepne na dwoch rodzajach
nanoczastek (logAgNPs, AuNPs), ktorych wykorzystanie w technice LDI pozwolitoby na
osiggnigcie najlepszych rezultatbw. Zaproponowane w ramach projektu badania beda
ukierunkowane na:

o uzyskanie wysokiego stopnia pokrycia ptytki stalowej (targetu) nanoczgstkami
metalicznymi,

e jednorodne osadzenie nanoczastek metalicznych na powierzchni plytki stalowe;,

e osiggniecie najwyzszej mozliwej rozdzielczoSci widma oraz = rozdzielczosci
powierzchniowej,

e osiggniecie najwyzszej mozliwej czutosci detekeji.

Realizacja projektu pozwoli na optymalizacja metody AuNPET oraz opracowanie hybrydowe;j
metody AUNPET/*®AgNPET, majacych zastosowanie w analizie sktadu zlozonych mieszanin oraz
w obrazowaniu réznych obiektow. Ponadto, opracowane nowe metody beda stosowane w analizie
MS  mieszanin  biologicznych  oraz w  obrazowaniu  obiektow  biologicznych.
Modyfikacja opracowanych przez zespot badawczy wnioskodawcy bardzo zaawansowanych metod
moze by¢ traktowana jako propozycja badawcza obarczona bardzo niskim ryzykiem.

Przeprowadzone badania powinny znacznie rozszerzy¢ wiedz¢ w zakresie chemii
analitycznej, medycyny, kryminalistyki oraz biochemii.



