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Celem projektu jest opracowanie nowych materiatéw zbudowanych z matych ziaren, tzw.
nanomateriatow (stopéw i kompozytow) na bazie tantalu. Opracowane nowe materialy beda
mogly pracowa¢ w $rodowiskach szczegdlnie agresywnych, tzn. wywolujacych szybki postep
korozji jak i pracujacych w podwyzszonej temperaturze. Rowniez potencjalne zastosowania
dotycza medycyny, gdzie bedzie mozna z tych materiatow wykona¢ implanty.

Opracowane zostang nowe nanokrystaliczne stopy 1 kompozyty oraz zostanie udoskonalona
ich powierzchnia, tak aby mogty pracowa¢ w trudnych warunkach. Zbadane zostang warunki
ich wytwarzania oraz ich wlasciwosci.

Przewiduje si¢, ze opracowane materiaty nanokrystaliczne b¢dg mialy lepsze wlasciwosci
mechaniczne oraz fizykochemiczne i wykaza lepszg ich stabilno$¢ w trudnych warunkach
pracy niz ich konwencjonalne odpowiedniki zbudowane z wigkszych ziaren.

Nowe nanokrystaliczne stopy oraz kompozyty zostang wytworzone Z proszkow czystych
metali oraz ceramicznych poddanych procesowi mechanicznej syntezy (MA).

W wyniku intensywnego mieszania, rozdrabniania i spiekania na zimno proszkow w
mechanicznej syntezie dojdzie do utworzenia stopu lub kompozytu o wymaganym sktadzie
chemicznym 1 wlasciwosciach. Proszki te nastgpnie beda prasowane na goragco z
wykorzystaniem procesu impulsowo-plazmowego spiekania (PPS), celem konsolidacji do
duzej gestosci i wytrzymato$ci oraz ograniczenia rozrostu ziaren. Efektem bedzie lity
potwyrob w postaci spieku. Ponadto oprocz techniki PPS do celow poréwnawczych zostanie
zastosowane takze nagrzewanie indukcyjne podczas spiekania proszkow.

Ponadto wytworzone spieki zostang poddane obrobce powierzchniowej, polegajacej na
utlenianiu anodowym, celem ktorej jest wytworzenie tlenkowej warstwy o znacznej grubosci
poprawiajacej odpornos¢ na dziatanie czynnikow zewnetrznych.

Opracowane materialy beda badane na kazdym z etapéw metodami okreslajagcymi ich
strukture, mikrostrukture 1 morfologi¢ powierzchni, a finalne spieki takze pod katem
wilasciwosci mechanicznych, w tym w nanoskali, oraz odpornos$ci korozyjnej i odpornosci na
dziatanie wysokiej temperatury.

Dzigki opracowanym nowym materiatom mozliwe bedzie przyspieszenie postepu w rozwoju i
stosowaniu biomaterialdw, materialow dla zastosowan w energetyce cieplnej, sSrodowiskach
korozyjnych. Nowe stopy 1 kompozyty z nanostrukturg powinny si¢ charakteryzowac
wysokimi wlasciwo§ciami mechanicznymi 1 fizykochemicznymi w poréwnaniu do
konwencjonalnych materiatow o duzej wielko$ci ziaren.



