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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Choroby nowotworowe sa nadal stawia jeden z gtéwnych probleméw medycznych na Swiecie. Statystyki pro-
wadzone przez Krajowy Rejestr Nowotworéw wskazuja, ze liczba zgonéw na nowotwory ztosliwe w Polsce ciagle
ros$nie. Jednoczes$nie nowotwory mézgu, chociaz nie sa najliczniejsze, wymagaja szczegdlnej uwagi, gdyz moézg, jako
centrum zarzadzania catym organizmem, jest bardzo wrazliwym organem. To powoduje, ze schematy leczenia tych
nowotworéw podlegaja znacznym ograniczeniom. Z drugiej strony, rak piersi jest jednym z najczg¢Sciej wystepuja-
cych nowotworéw. W ramach projektu zamierzamy uzy¢ technik matematycznych aby poglebi¢ wiedze na temat tych
nowotwordw, a co za tym idzie, usprawnic ich leczenie.

Protokoty terapeutyczne sa opracowywane w oparciu o do§wiadczenie lekarzy i niejednokrotnie réznia si¢ w
zalezno$ci od placéwki medycznej. Dzigki badaniom i doSwiadczeniu lekarzy mozna w tej chwili poméc bardzo
wielu pacjentom. Z drugiej strony, weryfikacja wielu mozliwych schematéw lub kombinacji terapii nie jest mozliwa
w testach klinicznych ze wzgledéw etycznych, finansowych i czasowych. W tym przypadku onkologia moze istotnie
zyskaé na wspotpracy z matematykami. Korzystajac z modeli matematycznych, opisujacych tempa zmian poszcze-
g6lInych, istotnych sktadnikéw procesu biologicznego mozna uzyskac ciekawe informacje, istotne z punktu widzenia
biologii. Na przyklad mozna symulowaé jak bgdzie si¢ zmieniala liczba komérek nowotworowych i leku w czasie
i jaki bedzie przebieg terapii.

Z drugiej strony bardzo istotna jest matematyczna analiza modeli, ktéra pomaga w zweryfikowaniu poprawnosci
skonstruowanego modelu a takze w sprawdzeniu poprawnos$ci numerycznych rozwiazan modelu. Dzigki temu tatwiej
stwierdzi¢, czy zachowania obserwowane numerycznie odzwierciedlaja rzeczywiste zachowanie rozwiazan czy tez sa
wynikiem bledéw powstatych w trakcie rozwigzywania rownan na komputerze. Jest to szczegdlnie istotne, w zasto-
sowaniach majacych lub mogacych miec bezposrednie przelozenie na dobér odpowiedniej terapii i leczenie pacjenta.

W ramach projektu zamierzamy konstruowaé i prowadzi¢ matematyczna analiz¢ modeli opisujacych procesy
zwiazane z nowotworami mozgu i raka piersi oraz modelujace terapie tych nowotworéw. Mamy nadzieje¢, ze skon-
struowane przez nas modele pomoze w zrozumieniu proceséw nowotworowych przebiegajacych w mézgu oraz zwia-
zanych z wzrostem raka piersi. Wierzymy, ze dzigki temu wyniki uzyskane w trakcie projektu pomoga w ulepszeniu
istniejacych terapii lub beda inspiracja dla opracowania nowych, skuteczniejszych sposobéw walki z rakiem.



