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Obecniezyjemy w dobie ciglego wzrostu zapotrzebowania na engrgi catkowite zaspokajanie
tych potrzeb za pomacpaliw kopalnych, tj. ropy naftowej, agla i gazu ziemnego, paga za sofp
powazne konsekwencje. Po pierwsze istnieje realne zagie wyczerpania sitego zrédta energii. Co
wiecej eksploatacja paliw kopalnych powoduje emisjvutlenku vegla do atmosfery, co przyczynia sio
zwigkszeniasredniej temperatury na Ziemi, zmniejszenia warstwapnowej, wysipowania kwanych
deszczy oraz wielu powaych zmian klimatycznych. Powvrgze problemy zmuszajludzkas¢ do
poszukiwania odnawialnychrédet energii, czyli takich, ktéreagsniewyczerpalne. Wykorzystanie energii
odnawialnej eliminuje powstawanie dwutlenkuggha i uzalenienie od zasobdéw paliw kopalnych.
Doskonatym zrédtem energii odnawialnej jest wodor, ktéry mo by wyprodukowany z wody,
wykorzystupc promieniowanie stoneczne do jej rozszczepieniacds ten, zwany fotokatadizwymaga
zastosowania fotokatalizatora, to znaczy materiafzbudzanego promieniowaniem stonecznym, co
prowadzi do powstania par elektron-dziura elektvemoktére biog udziat w reakcjach utleniania-redukcji
wody z wydzieleniem tlenu i wodoru.

Do tej pory zbadano wiele ukltadéw fotokatalitycehypracujcych w zakresigwiatta widzialnego
[miedzy innymi zwgzki tytanu (TiQ dopowany metalami i zwkkami metali, HTi30;, SmTi,S;0s,
HTINbOs i inne), Pt-WQ, Pt-SrTiQ, nanokompozyty grafenu i tlenku grafenu z metalami
potprzewodnikami (TiQ TiO./Pt, CdS, ZnO, V§ Ag/TIO, i inne)], jednak nie uzyskano zadowataj
wydajnaci tego procesu. Produkcja ekszcici tych materiatdw jest obgiona wysokimi kosztami. Co
wigcej wiele z nich jest niestabilna, co wynika z ggmoutleniania i fotokorozji.

W 2009 roku grupa badawcza Xinchen Wanga zapropalaowykorzystanie grafitowego azotku
wegla (g-GN,) jako fotokatalizatora w procesie rozszczepieniady w Swietle widzialnym. Cechami
przemawiaggcymi za wykorzystaniem tego materiatu do produkajdoru g przede wszystkim niskie koszty
produkcji, prosty sposéb otrzymywania, wysoka s$telé¢ chemiczna i fotokatalityczna podczas procesu
rozktadu wody. Od tamtej pory powstato kilkadzigsprac opisujcych wykorzystanie g-{Bl; jako
fotokatalizatora w procesie rozktadu wodyswietle widzialnym, jednake wysoka wydajn&® procesu jest
ciggle wyzwaniem dla naukowcow.

Celem projektu jest opracowanie sktadu fotokaddtira opartego na grafitowym azotkggha do
produkcji wodoru przez fotokatalityczny rozktad wodBadany bdzie wptyw metody otrzymywania
fotokatalizatora oraz metody jego modyfikacji naadelwosci maapce ogromne znaczenie dla wydajcio
procesu fotokatalitycznego¢Ba to miedzy innymi morfologia i struktura otrzymywanych m&ompozytow
badana wieloma technikami mikroskopowymi i speltopowymi, wigciwosci absorpcyjne
promieniowania z zakresu widzialnego, ktory stanokato 38% promieniowania stonecznego, szefoko
przerwy wzbronionej, ktéra determinuje zakres pemvwania wzbudzagego fotokatalizator oraz
zywotnaé¢ wzbudzanych promieniowaniem par elektron — dziuk&re biog udziat w rekcjach
fotokatalitycznych. Grafitowy azotek ggla kedzie modyfikowany materiatami, ktére majpgromny
potencjat do zwikszenia wydajnii badanego procesu fotokatalityczneged®Bto miedzy innymi grafen i
grafenowe kropki kwantowe oraz metale i gzki metali. Projekt bdzie réwnie dotyczyt bada nad
wplywem parametrow procesu fotokatalitycznego m j&rydajndé. Badane bdg miedzy innymi s¢zenie
fotokatalizatora, zakres promieniowania oraz rodegkorzystywanych donoréw/akceptoréw elektronow
stuzacych jako mediatory w reakcji fotokatalityczne;j.



