Nr rejestracyjny: 2015/19/B/ST8/03956; Kierownik projektu: dr hab. inz. Wojciech Michat Watach
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Inzynieria tkankowa, ktorej celem jest otrzymanie funkcjonalnych zamiennikow stosowanych w leczeniu
uszkodzonych tkanek i catych narzadoéw, stanowi przyszto§¢ medycyny regeneracyjnej. Przy uzyciu technik
namnazania komorek in vitro mozliwe jest wyhodowanie materiatu biologicznego, ktory mogltby zastagpic¢
uszkodzone tkanki. Do tego celu Kkluczowym jest zastosowanie biokompatybilnych rusztowan, 0
zaprojektowanym ksztalcie i rozmiarze, tak zwanych skafoldow (rusztowan tkankowych), ktore stanowia
podpore dla wzrastajacych komoérek. Do tej pory opracowano rézne rusztowania do hodowli komorek,
glownie oparte na syntetycznych i naturalnych polimerach degradowalnych. Rusztowania z namnozonymi
komorkami sg wszczepiane w miejsce uszkodzenia tkanki lub narzadu. Namnazajace si¢ komorki wypetniaja
przestrzen ubytku tkanki przyspieszajac jej regeneracje, a samo rusztowanie ulega degradacji po okreslonym
czasie. Udowodniono, ze produkty degradacji polimeréw nie sa catkowicie neutralne dla organizmu
ludzkiego. Oligomeryczne zwiazki pochodzace od degradujacego przez dluzszy czas polimeru moga
kumulowac si¢ w tkankach, co prowadzi do miejscowego zakwaszenia, a tym samym do stanow zapalnych.
Wyzwaniem stawianym obecnie inzynierii tkankowej jest uzyskanie rusztowania, ktore umozliwialoby
efektywne namnazanie komorek i wytwarzanie prototypow tkanek i jednocze$nie Ktorego uzycie nie
stwarzatoby konieczno$ci wprowadzania polimerowych pochodnych do organizmu ludzkiego.

Glownym celem projektu jest otrzymanie nowego, polimerowego rusztowania o0 termosterowalnej
rozpuszczalno$ci do zastosowan w inzynierii tkankowej. Otrzymane dwu- i trojwymiarowe rusztowanie
bedzie zapewnialo wzrost i proliferacj¢ komorek w temperaturze hodowli, a po wytworzeniu przez komorki
prototypu tkanki mozliwe bedzie rozpuszczenie rusztowania i odmycie w warunkach in vitro jedynie poprzez
obnizenie temperatury.

Do wytworzenia rusztowan 0 termosterowalnej rozpuszczalno$ci zostang uzyte termowrazliwe materiaty
polimerowe oparte na 2-alkilo-2-oksazolinach (POx), ich kopolimery i blendy. Polimery do wytwarzania
rusztowan zostang otrzymane metoda kationowej polimeryzacji z otwarciem pier§cienia. Ich wiasciwosci
fizykochemiczne, takie jak na przyktad temperatura topnienia i zeszklenia oraz stopien krystalicznosci
zostang dostosowane do mozliwosci przetworstwa polimeru i wytworzenia rusztowania dwu- i
trojwymiarowego. Inne wlasciwosci polimeru, jak rozpuszczalnosé, przejscie fazowe w wodzie i pozywce
hodowlanej oraz histereza przejscia beda projektowane pod katem finalnych, pozadanych wiasciwosci
rusztowania. Rusztowania beda wytwarzane z wybranych polimeréw za pomoca elektroprzedzenia i
drukowania 3D. Techniki te nie byly do tej pory wykorzystane do wytwarzania biomateriatow z poli(2-
alkilo-2-oksazolin), dzigki czemu mozliwy bedzie istotny rozwo¢j stanu wiedzy o przetworstwie POX.
Zostang zbadane wiasciwosci rusztowan, wazne w aspekcie hodowli komorkowych, takie jak m. in. jego
wytrzymato$¢ mechaniczna w warunkach symulowanej hodowli oraz szybko$¢ rozpuszczania po obnizeniu
temperatury. Ostatnim zadaniem projektu beda badania adhezji i proliferacji modelowych linii
komoérkowych oraz mozliwo$ci wytworzenia prototypu tkanki na otrzymanych rusztowaniach. Zbadana
zostanie mozliwo$¢ oddzielenia wyhodowanych komorek od rusztowania poprzez jego rozpuszczenie.

W projekcie ksztaltujg sie¢ dwa nowatorskie aspekty:

o poli(2-alkilo-2-oksazoliny) zostang wykorzystane do wytwarzania rusztowan technikami
elektroprzedzenia i drukowania 3D. Poprzez projektowanie polimeréw o okreslonym sktadzie, a co za
tym idzie i wilasciwosciach, mozliwe bedzie ich dostosowanie do metod przetworstwa oraz do
wiasciwosci finalnych biomaterialow, mogacych znalez¢ zastosowanie w inzynierii tkankowe;.

e oddzielenie wyhodowanego prototypu tkanki od rusztowania polimerowego nastapi poprzez
rozpuszczenie rusztowania w warunkach laboratoryjnych, a nie jak to jest do tej pory poprzez
degradacj¢ rusztowania w organizmie ludzkim. Korzysci wynikajace z takiego innowacyjnego
rozwigzania to przede wszystkim brak oligomerycznych produktéw degradacji w organizmie oraz
mozliwo$¢ szybkiego oddzielenia integralnego prototypu tkanki od rusztowania.

Badania zaplanowane w projekcie wpisuja si¢ w najnowszy nurt badan z zakresu modelowania,
projektowania i sterowania wlasciwo$ciami materialow polimerowych znajdujacych zastosowanie jako
biomateriaty w medycynie regeneracyjnej.



