Cel badan Celem projektu jest okreslenie struktur i pa-
rametréw pracy uktadéw energetycznych opartych na nad-
krytycznym obiegu CO,. Gtéwnga idea projektu jest za-
stosowanie czynnika niskowrzacego do generacji energii
elektrycznej i poréwnanie go z klasyczna sitownig cieplna
na pare wodna. Dodatkowo caty ukfad moze by¢ wy-
posazony w magazyn dwutlenku wegla, pozwalajacy na
regulacje obciazenia poprzez zmiang iloéci czynnika robo-
czego w uktadzie—pozwalajac na produkcje energii elek-
trycznej z maksymalna sprawnoscia takze przy zmniejsze-
niu obciagzenia, co moze mie istotne znacznie przy pracy
regulacyjnej ukfadu.

Celem projektu jest takze zweryfikowanie powszechne;j
opinii, iz uktady oparte o obieg nadkrytyczny CO, charak-
teryzuja sie wyzsza sprawnoscig od obiegu Rankina (dla
tych samych temperatur gérnego i dolnego zrédta ciepta).

Metoda badawcza Zostang zbudowane modele ukfa-
déw energetycznych bazujace na konfiguracjach opartych
o badania literaturowe tematu. Ukfady te zostana nastep-
nie zoptymalizowane i poréwnane z analogicznymi ukfa-
dami opartymi o obiegi Rankine’a. Przewiduje sie tutaj
opracowanie wtasnych konfiguracji uktadéw, np. w celu
optymalizacji innych niz sprawnos$¢ parametréw (moc gra-
niczna, koszty inwestycyjne, ilo$¢ ,,zagospodarowanego”
CO», sprawnos¢ przy czesciowych obciazeniach).

Projekt przewiduje realizacje kilku komplementarnych
zadan w zakresie badan uktadéw opartych o nadkrytyczny
obieg CO»:

1. Analiza wariantowa uktadéw opartych o nadkry-
tyczny obieg CO»

2. Wybér wariantéw do szczegdtowych analiz

3. Budowa modeli elementéw i ich testowanie (dobér
modelu czynnika roboczego; model turbiny na COy;
model pompy na ciekty CO2; model sprezarki COs;
model wymiennika ciepta; model zasobnika CO3)

4. Przeprowadzenie symulacji i doboru racjonalnych pa-
rametréw wybranych uktadéw

5. Analiza wynikéw i ocena perspektyw potencjalnych
zastosowan

Projekt zostanie zrealizowany w oparciu o modelowanie
matematyczne i symulacje cyfrowa. Do tego celu zo-
stang wykorzystane zaréwno komercyjne programy (HY-
SYS, AspenPlus, GateCycle) do ktérych autorzy projektu
maja dostep i umiejetno$¢ obstugi jak réwniez wtasne
kody stworzone na potrzeby realizacji projektu.

Realizacja projektu wymaga organizacji zespotu posia-
dajacego dorobek i doswiadczenie tak w zakresie studiéw
i badan ztozonych uktadéw energetycznych, w tym z nie-
typowymi elementami ukfadéw, jak i w zakresie modelo-
wania i symulacji uktadéw i ich elementéw. Mozliwosci
takie istnieja w petni w Instytucie Techniki Cieplnej Poli-
techniki Warszawskiej (ITC PW).

Wyniki projektu beda na biezaco publikowane w re-
nomowanych periodykach krajowych jak i zagranicznych
(Journal of Power Technologies, Applied Energy, Rynek
Energii, Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Archiwum
Energetyki). Przewiduje sie takze, prezentowanie wyni-
kéw czastkowych na specjalnie w tym celu zorganizowa-
nych seminariach.
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Wptyw rezultatéw Rosnace wcigz zapotrzebowanie na
energie elektryczng wymaga prowadzenia poszukiwan no-
wych, tanszych metod jej wytwarzania. Dazy sie do
zmniejszenia zaréwno kosztéw eksploatacyjnych, jak i in-
westycyjnych elektrowni. Powszechnie panuje przekona-
nie, ze w elektrowniach parowych praktycznie wyczerpano
mozliwosci ulepszen. WSsréd innych koncepcji, duze na-
dzieje rokuje zastosowanie w obiegach cieplnych czynnika
roboczego innego niz para wodna (np. CO3) oraz dobranie
dla tego czynnika najkorzystniejszego obiegu termodyna-
micznego.
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Rysunek 1: Poréwnanie turbin o mocy 10 MW pracuja-
cych na CO3 i parze wodnej [1]

Obiegi oparte o nadkrytyczny CO, przezywaja swéj re-
nesans. Od pierwszych prac z lat 70-tych zesztego wieku
mineto prawie 40 lat, po czym w ostatnich trzech latach
nastapit gwattowny wzrost iloSci artykutéw o tej tema-
tyce. Jednakze s3 to prace gtédwnie teoretyczne i ukie-
runkowane albo na reaktory jadrowe albo na koncen-
tryczne kolektory stoneczne. Prowadzone sg takze ba-
dania w USA na bazie jednego z programéw rzadowych.
Z punktu wiedzenia Polski najciekawszym moze by¢, wita-
czenie obiegdw opartych o nadkrytyczny CO; do instala-
cji CCS w elektrowniach weglowych, co nadaje projektowi
odpowiednie znaczenie poznawcze.

Literatura

[1] M. Persichilli, A. Kacludis, E. Zdankiewicz, T. Held,
Supercritical CO, power cycle developments and com-
mercialization: Why sCO, can displace steam ste.



