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Optymalizacja przezywalnych elastycznych sieci optycznych z wykorzystaniem metody generacji
kolumn

Sieci telekomunikacyjne sg praktycznie nieodzowna czescig codziennego zycia dzisiejszego spoteczenstwa.
Z roku na rok zauwazamy, iz ciesza si¢ one coraz wi¢ksza popularnoscig, ale réwnoczes$nie stajg przed
wyzwaniem coraz wigkszych oczekiwan uzytkownikow koncowych. Jest to przyczyna ich ciaglego, bardzo
intensywnego rozwoju, ktory m. in. przynosi wcigz nowe, bardzo wymagajace problemy optymalizacyjne oraz
konieczno$¢ poszukiwania efektywnych metod ich rozwiazywania.

Jednym z celow niniejszego projektu jest rozwazenie niezwykle istotnego problemu optymalizacyjnego,
ktorego powstanie jest wynikiem rozwoju technologii sieciowych oraz zmieniajacych si¢ oczekiwan
uzytkownikow sieciowych. Problem ten dotyczy jednoczesnej optymalizacji trzech rodzajow przepltywow
sieciowych (unicast, anycast oraz multicast) w elastycznych sieciach optycznych przy zatozeniu dedykowanej
protekcji $ciezek. Analiza aktualnych trendéw dotyczacych sieci telekomunikacyjnych oraz oczekiwan
uzytkownikow koncowych pozwala potwierdzi¢ istotnos¢ danego problemu optymalizacyjnego. Co wigcej,
zgodnie z aktualng wiedz¢ wnioskodawcow, problem ten nie byl jeszcze poruszany w literaturze.

Glownym celem badan projektowych jest zaproponowanie oraz przebadanie algorytmu implementujgcego
metode generacji kolumn, dedykowanego do rozwiazywania rozwazanego problemu optymalizacyjnego.

Technika generacji kolumn nalezy do metod dekompozycji, ktérych mechanizm pozwala uzyskaé rozwigzanie
bliskie optymalnym, nawet w przypadku ztozonych probleméw optymalizacyjnych. Efektywno$¢ tej metody
zostata potwierdzona w wielu pracach z zakresu optymalizacji, réwniez optymalizacji sieci
telekomunikacyjnych. Na tej podstawie wnioskodawcy projektu stawiajg hipotezg, iz metoda generacji
kolumn moze postuzy¢ do implementacji efektywnego narzgdzia do rozwiazywania rozwazanego problemu
optymalizacyjnego oraz moze przewyzszy¢ pod wzgledem efektywnosci inne metody dedykowane do
rozwiazywania tego samego zadania.

Celem badan jest roéwniez zweryfikowane postawionej hipotezy poprzez  opracowanie
oraz zaimplementowanie algorytmu bazujgcego na metodzie generacji kolumn, rozwigzujacego zadany
problem optymalizacyjny, a nastepnie przebadanie jego efektywnos$ci w porownaniu z metoda doktadng oraz
innymi metodami zaproponowanymi wczesniej w literaturze, zaadaptowanymi do rozwigzywanie tego samego
problemu optymalizacyjnego.

Aby zrealizowac¢ cele projektu, wnioskodawcy projektu planuja przygotowac autorski symulator, ktory bedzie
implementowal m. in. algorytm oparty o technik¢ generacji kolumn. Nast¢pnie, autorzy projektu planujg
wykorzysta¢ przygotowane narzedzie do przeprowadzenia symulacji, ktore pozwola przebadaé trzy wazne
aspekty: (i) efektywnos¢ zaproponowanego algorytmu w zalezno$ci od wykorzystania dodatkowych
(autorskich) mechanizméw poprawy jego pracy (ii) efektywnos$¢ zaproponowanej metody na podstawienie
poréwnania jej wynikéw z wynikami optymalnymi oraz wynikami metod referencyjnych (zaproponowanych
wcezesniej w literaturze i dostosowanych do rozwiazywania tego samego problemu) (iii) efektywno$é
zaproponowanej metody w zaleznosci od charakterystyk badanego scenariusza testowego (np. liczba weztow
sieci, wielkos¢ i rozktad ruchu sieciowego, liczba $ciezek kandydujacych, itp.).

W wyniku projektu powstana nowe modele matematyczne, narzedzia algorytmiczne oraz wyniki badan
eksperymentalnych opracowane jako szereg interesujacych zaleznosci i wnioskow.

Rezultaty projektu beda wiec niewatpliwym rozwojem wiedzy istotnej z punktu widzenia modelowania sieci
komputerowych, modelowania catkowitoliczbowego (ang. integer linear programming - ILP), rozwoju
i zastosowania metody generacji kolumn, algorytmiki oraz optymalizacji. Beda wigc nowa wiedza
z zakresu telekomunikacji, informatyki oraz matematyki. Wiedza ta moze okazaé si¢ interesujgca oraz
niezbedng dla wielu naukowcoOw na calym $wiecie, stad tez celem wnioskodawcow jest jej opublikowanie
w renomowanych migdzynarodowych czasopismach oraz na migdzynarodowych konferencjach. Co wigcej,
wyniki prac projektowych moga okazaé si¢ istotne oraz inspirujace przy projektowaniu i implementowaniu
nowych standardow oraz protokotow sieciowych.

Biorac pod uwage znaczenie i nowatorskos$é¢ tematyki projektu, jak rowniez przewidywang duzg istotnosé
uzyskanych wynikéw, wnioskodawcy planuja podja¢ badanie w zakresie omawianym w projekcie.



