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Celem badan zaplanowanych w ramach projektu jest zbadanie wilasciwosci kompozytow o mieszanym
przewodnictwie protonowo-elektronowym. W szczegodlnosci, zbadanie wptywu sktadu chemicznego,
wielko$ci ziarna krystalicznego 1 porowatosci kompozytu na wlasciwosci wykonanego z niego
jednowarstwowego ogniwa paliwowego. Jednowarstwowe ogniwa paliwowe to nowatorskie
elektrochemiczne zrodta pradu. Pordéwnanie tradycyjnych trojwarstwowych ogniw 1 ogniw
jednowarstwowych przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1 Porownanie budowy tréjwarstwowych (A) i jednowarstwowych (B) ogniw paliwowych

W ramach projektu zsyntezowane zostang zréznicowane materiaty kompozytowe o mieszanym protonowo-
elektronowym przewodnictwie. Do syntezy kompozytow zastosowane zostang zaréwno rozne materialy
przewodzace protonowo (na przyktad BaCeqZro2Y 0203 5, BaCeq7Zr01Y01YD0103 5, LagesCagooNbOy ;) jak i
r6zne materiaty przewodzace elektronowo (na przyktad roztwor staty tlenkow Li,O:NiO:ZnO).

Struktura wytworzonych materiatow zostanie zbadana za pomoca dyfraktometrii rentgenowskiej. Wpltyw
warunkow syntezy na mikrostrukture zostanie przeanalizowany za pomoca skaningowej mikroskopii
elektronowej. Rentgenowska spektroskopia fotoelektronow i spektrometria dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego zostang wykorzystane do pomiaru rozktadu przestrzennego pierwiastkow zawartych w
wytworzonych materiatach.

Whasnos$ci elektryczne kompozytow i jednowarstwowych ogniw zostang zbadane za pomocg pomiaréw
stato- 1 zmiennopradowych, takze w funkcji temperatury i ci$nienia parcjalnego tlenu. Dyfuzja protonow w
kompozytach i jednowarstwowych ogniwach bedzie obrazowana przez wykorzystanie trytu jako
radioznacznika autoradiograficznego, co pozwoli na weryfikacje postulowanego mechanizmu dziatania
jednowarstwowych ogniw.

Zbadanie wlasciwosci transportowych w kompozytach o mieszanym przewodnictwie dostarczy wielu
cennych informacji na temat dziatania tych uktadow. Uzyskane informacje, wraz z weryfikacja istnienia
obszaru tadunku przestrzennego, otworza droge do dalszych badan podstawowych i stosowanych. W
perspektywie pozwoli to na swiadome projektowanie kompozytéw w petni dopasowanych do stawianych im
wymogow, dyktowanych przez zastosowania w jednowarstwowych ogniwa paliwowe i innych urzadzeniach
elektrochemicznych.

Ze wzgledu na prostote konstrukcji i powiazany z nig niski koszt produkcji mozliwe stanie si¢
upowszechnienie tego typu ogniw paliwowych, tym samym katalizujac przejscie z ekonomii
weglowodorowej do zapowiadanej od lat 70 XX wieku ekonomii wodoru. Najwiekszymi korzys$ciami
wykorzystania wodoru jako podstawowego zrodta energii jest zwickszone bezpieczenstwo energetyczne ze
wzgledu na powszechny dostep do wody jako zrodta wodoru, oraz znaczna redukcja emisji szkodliwych
substancji i jej bezposredni wplyw na zdrowie publiczne i §rodowisko naturalne.



