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Nowe sformutowanie metody odksztatcalnych elementow dysétnych
Popular nonaukowe streszczenie projektu

Ogromny rozwdj nauki i techniki, jaki obserwujemy w ostatmiatach, bytby niemdiwy bez maliwosci symula-
cji komputerowej badanych zjawisk i projektowanych uzidi proceséw. Jednym z waych obszaréw zastosowania
symulacji komputerowych jest projektowanie nowych matiémv, modelowanie zachowania sie materiatow w procesie
wytwarzania i w warunkach pracy. Z powodu wzinowych potrzeb oraz rosnacych oczekimjast nieustanna po-
trzeba rozwoju metod modelowania numerycznego ktére gtignpodstawe teoretyczna programéw komputerowych
wykorzystywanych w symulacjach.

Jedna z metod o rosnacym znaczeniu w modelowaniu maierjaist metoda elementow dyskretnych (MED). W
metodzie elementéw dyskretnych materiat jest reprezeamgvprzez day zbiér czastek (elementéw dyskretnych) od-
dziatujacych miedzy soba poprzez kontakt. Elementkdgtse moga mie dowolny ksztalt. W tej pracy sa stosowane
walce o podstawie kotowej i kule, ktére sa bardzo czestkomgystywane ze wzgledu na prostote zdiefektywn@c
obliczeniowa. Metoda elementéw dyskretnych w prosty épasvzglednia strukture materiatu oraz nieciggioistnie-
jace w materiale lub powstajace pod wptywem przghoego obcizenia. Jest ona szeroko stosowana do modelowania
réznych materiatéw, takich jak materiaty sypkie, grunty,tgkbeton, ceramika, proszki oraz inne materiaty naturalne
sztuczne.

W standardowym sformulowaniu MED zaktada sie,elementy dyskretne sa sztywne, a odksztatcenie jdsi-zlo
lizowane w strefie kontaktu miedzy czastkami. Model odijziiania kontaktowego petni role mikromechanicznego
modelu materiatu. Odpowiedni model oddziatywania kordaktgo i odpowiednie parametry tego modelu powinny da
pozadane zachowanie makroskopowe materiatu.

Doktadne odwzorowanie wagiwasci makroskopowych w metodzie elementéw dyskretnych gtgk weiz du-
zym wyzwaniem. Wystepuja pewne ograniczenia w zateciach migdzy parametrami mikroskopowymi i ggavo-
Sciami makroskopowymi spowodowane m.in. zatiem o sztywngci elementéw dyskretnych. W niniejszym pro-
jekcie jest proponowane opracowanie metody odksztatchlejementéw dyskretnych, ktéra mewyeliminowa& albo
zmniejsz¢ wady standardowej MED. Podstawowa idea proponowandgskonalenia MED jest wprowadzenie dodat-
kowego globalnego odksztatcenia czastki — elementu @yis&go. Dodatkowa globalna postadksztatcenia czastek
powinna poprawi odwzorowanie mechanizméw odksztatenia materiatéw avagzerzg¢ zakres whasciwaci makro-
skopowych, ktére mmna otrzyma w modelu MED. Prace badawcze w niniejszym projekcie objemmformutowanie
teoretyczne modeli, opracowanie i implementacje algnéyt numerycznych, weryfikcaje oraz teoretyczna$wliad-
czalna walidacje nowych modeli.

Nowe sformutowanie metody odksztatcalnych elementéw iitskch udoskonali metode modelowania, ktéra sta-
nowi wazne narzedzie w badaniach naukowych oraz w analizie prakyeh problemdéw imynierskich w wielu gate-
ziach przemystu wanych dla rozwoju spotecznego i ekonomicznego, takich jadolvnictwo, gérnictwo, imynieria
chemiczna, imynieria materiatowa, przemyst spavczy, przemyst farmaceutyczny i wiele innych.



