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Rozwdj wspolczesnej fizyki materiatdow zwigzany jest z lepszym zrozumieniem zjawisk fizycznych w
strukturach potprzewodnikowych oraz z ich opisem. Waznym z punktu widzenia zrozumienia zjawisk
fizycznych jest posiadanie wysokiej jakosci aparatury oraz metodologii badania wtasciwosci fizycznych
materialow w szczegolnosci ich wiasciwoscei termicznych. Ostatnio szczegdlnym zainteresowaniem cieszg
si¢ supersieci potprzewodnikowe, ktorych wiasciwos$ci znacznie r6znig si¢ od materialow litych. Supersieci
sa wykorzystywane w wielu urzadzeniach mikroelektronicznych oraz optoelektronicznych. Wiedza
podstawowa z zakresu ich wtasciwosci termicznych jest niezbgdna podczas projektowania, wykonywania
oraz eksploatacji tych urzadzen. Z tego powodu rozw6j metod pomiarowych wiasciwosci termicznych jest
tematem waznym i interesujgcym. W ramach proponowanego projektu naukowego planowane jest
rozwinigcie metody pomiarowej radiometrii w podczerwieni (ang. photothermal radiometry; PTR) do
badania wlasciwosci termicznych supersieci, takich jak przewodnictwo cieplne, dyfuzyjnos¢ cieplna oraz
rezystancja termiczna interfejsow. W pierwszej kolejnosci metoda ta bedzie zastosowana do badania wptywu
efektow interfejsow AlAs/GaAs na transportowe wilasciwosci termiczne supersieci AlAs/GaAs. Celem
projektu jest eksperymentalne potwierdzenie wynikéw teoretycznych uzyskanych przy uzyciu obliczen
dynamiki molekularnej oraz dostarczenie bardziej szczegotowej wiedzy o relatywnym wktadzie interfejsow i
warstw do przewodnictwa cieplnego prostopaditego oraz rownolegltego do warstw SL przy uzyciu metody
PTR. W celu osiagniecia postawionego celu badawczego zostata wybrana metodologia oparta na falach
termicznych i ich sposobie detekcji przy uzyciu promieniowania termicznego. Fale termiczne sg oscylacjami
temperatury powstatymi na skutek ich wzbudzenia przy uzyciu nat¢zeniowo modulowanej wigzki laserowe;j
(metoda PTR w dziedzinie czgstotliwosci). Amplituda i faza sygnatu PTR bedzie analizowana przy uzyciu
modelu teoretycznego pozwalajacego na badanie wplywu rezystancji termicznej interfejsow na
przewodnictwo cieplne w probkach wielowarstwowych. Ponadto, zostang przeprowadzone badania
wlasciwosci termicznych w kierunku réwnoleglym do warstw supersieci. Zaproponowane podejscie
powinno stworzy¢ unikalng metodologic badania wilasciwosci termicznych supersieci w kierunku
prostopadtym i réwnoleglym do warstw supersieci. W celu kontroli oraz weryfikacji otrzymanych
parametréw, ktore majg wplyw na sygnal PTR, planuje si¢ przeprowadzenie dodatkowych pomiaréw w
laboratoriach wspotpracownikow zaangazowanych w ten projekt (Francja, Niemcy), takie jak spektroskopia
fourierowska w zakresie $redniej i dalekiej podczerwieni, pomiary wykorzystujace efekt Halla oraz
skaningowy mikroskop termiczny. Planowane jest rowniez uzyskanie wlasciwosci termicznych supersieci

AlAs/GaAs w zakresie od -196 °C do 350 °C.



