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Streszczenie Popularnonaukowe

“Idealy toryczne stowarzyszone z matroidami, grupami, drzewami,
oraz inne problemy kombinatoryczne”

Projekt dotyczy probleméw kombinatoryki algebraicznej — dzialu matematyki,
w ktéorym zwiazki kombinatoryki i algebry sa wyjatkowo silne i istotne. Nasze
podejscie jest kombinatoryczne, to znaczy zamierzamy uzywaé¢ metod kombinato-
rycznych w celu rozwigzania probleméw pochodzacych z algebry, badz z geometrii
algebraicznej.

Rozmaitosci toryczne sa pewna, ale wciaz w miare ogélna, klasa rozmaitosci
algebraicznych. Geometria rozmaitosci torycznej jest w pelni zdeterminowana
przez kombinatoryczne wlasnosci stowarzyszonego wachlarza. Gdy rozmaitosé al-
gebraiczna skonstruowana jest w sposéb kombinatoryczny, naturalne jest oczeki-
wanie na kombinatoryczny opis réwnan ja zadajacych. Préba osiggniecia takiego
opisu czesto prowadzi do nieoczekiwanie gtebokich probleméw kombinatorycznych.

Hipoteza White’a o ideale torycznym matroidu jest dobrym przyktadem. Opi-
suje ona generatory ideatu torycznego stowarzyszonego z matroidem, w szczegdl-
nosci zaswiadcza, ze ideal ten generowany jest w stopniu 2. Jest to problem
otwarty od ponad 35 lat.

Z hipoteza White’a silnie zwiazany jest inny problem dotyczacy matriodéow —
hipoteza o cyklicznym uporzadkowaniu. Podaje ona warunek konieczny i wystar-
czajacy na istnienie takiego uporzadkowania. Jak czesto bywa w teorii matroidow,
jedna z implikacji jest tatwa. Druga pozostaje problemem otwartym od 1988 roku.

Kolejna garsé¢ kombinatorycznie ciekawych i trudnych pytan dostajemy rozwaza-
jac idealy toryczne stowarzyszone z drzewami filogenetycznymi. W szczegdlnosci
bedziemy pracowali nad hipotezami Sturmfelsa i Sullivanta.

Celem projektu jest dokonaé istotnego postepu w rozwiagzaniu wspomnianych
powyzej pytan i hipotez.



