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Projekt dotyczy dozymetrii promieniowania mieszanego, czyli promieniowania, w ktorego
sktad wchodzg czgstki jonizujgce roznego rodzaju i energii o roznej wzglednej skutecznosci
biologicznej. Dla oszacowania zagrozenia ze strony takiego promieniowania trzeba
wyznaczy¢ zarowno dawke pochlonietg jak i wspotczynnik jako$ci promieniowania, zalezny
od gestosci jonizacji wzdhuz torow czastek jonizujacych. Na $wiecie istnieje kilka rodzajow
detektorow, ktore mozna wykorzysta¢ do pomiarow tego wspotczynnika. Jeden z nich zostat
opracowany w Polsce — jest to tzw. komora rekombinacyjna, czyli specjalnie skonstruowana
cisnieniowa komora jonizujaca. Komora jest polaryzowana stosunkowo niskim napigciem,
wiec cze$¢ powstajacych w niej jonéw rekombinuje. Wykazano, ze istnieje korelacja miedzy
tzw. rekombinacyjnym wskaznikiem jako$ci promieniowania, RWJ, mierzonym za pomocg
komor rekombinacyjnych, a wzgledng skuteczno$cig biologiczng.

W projekcie zrealizowane zostang zaréwno eksperymenty pomiarowe przeprowadzone w
dobrze okreslonych zrédtach i/lub wigzkach promieniowania neutronowego, jak rowniez
eksperymenty obliczeniowe wykonane z wykorzystaniem numerycznych metod Monte Carlo.
Elementem spajajacym oba rodzaje eksperymentéw i bedacym przedmiotem analizy sa
klasyczne teorie rekombinacji jondéw w gazie, ktorych twoércami byli George C. Jaffé
(rekombinacja kolumnowa, 1913r.), a pozniej Douglas E. Lea (rekombinacja w grupkach
jondéw, 1933r.), oraz uniwersalna teoria opracowana przez A. H. Sullivana (rekombinacja
lokalna, 1969r.).

Komory rekombinacyjne byly dotychczas stosowane przede wszystkim w ochronie
radiologicznej, a ich szersze wykorzystanie wymaga rozwinigcia teorii, lezacej u podstaw
metody. Celem projektu jest wykonanie numerycznych modeli komor rekombinacyjnych oraz
obliczen oddzialywania promieniowania neutronowego padajagcego na komore lub
przechodzacego najpierw przez warstwy spowalniajagce o roznej grubosci. Réwnolegle
wykonane zostang pomiary, co pozwoli zweryfikowaé stosowane dotychczas zaleznosci
teoretyczne 1 poprawi¢ doktadno$¢ metod rekombinacyjnych. Zebrane dane o rozkladach
gestosci jonizacji oraz zaimplementowane do tych obliczen oprogramowanie, beda mogty by¢
wykorzystane w wielu pracach badawczych dotyczacych wptywu promieniowania na zywe
komorki oraz przy projektowaniu nowych detektorow.



