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W projekcie badane bgda wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukturalne dwoch metali o strukturze
heksagonalnej: polikrystalicznego magnezu i tytanu. Tytan ma mata gestos¢, duzg odpornos¢ na korozje i
wysoka wytrzymato§¢ mechaniczng przy niskiej gestosci. Ze wzgledu na te wiasciwosci znajduje coraz
czesciej zastosowania w instalacjach chemicznych, w przemysle lotniczym i w inzynierii biomedycznej. Z
drugiej strony, magnez ma wysoka wytrzymato$¢ wiasciwa (stosunek granicy plastycznosci do gestosci),
dobry wspotczynnik ttumienia drgan i duza przewodno$¢ cieplng - te wlasno$ci sg pozadane w przemysle
samochodowym, lotniczym oraz w wielu zastosowaniach konstrukcyjnych. Problemem, jest jego
stosunkowo mata ciggliwo$¢ w temperaturze pokojowej, np., fatwo ulega pekaniu; celem badan bedzie zatem
optymalizacja jego ciagliwosci i formowalnosci.

Ze wzgledu na niska symetri¢ krystaliczng metali heksagonalnych ich mechanizmy odksztatcenia sa
znacznie bardziej zlozone niz w metalach o strukturze sze$ciennej. Celem projektu jest zbadanie
mechanizméw odksztatcenia plastycznego tytanu i magnezu na poziomie struktury krystalicznej oraz
optymalizacja ich wlasnosci mechanicznych poprzez dobdr korzystnej mikrostruktury i tekstury
krystalograficznej. Réwnolegle zostanie opracowany zaawansowany samo-uzgodniony model odksztatcenia.
Bedzie on stuzyt do interpretacji danych eksperymentalnych i do optymalizacji mikrostruktury badanych
materiatow. W projekcie zbadane zostana nastepujace hipotezy:

- Kompleksowe dyfrakcyjne badanie odksztalcen sieciowych ziaren podczas pomiardéw in situ umozliwig
precyzyjna identyfikacjg rodzin systemow poslizgu i blizniakowania aktywowanych podczas odksztatcenia,

- Zastosowanie roznych technik dyfrakcyjnych, a mianowicie: dyfrakcji rentgenowskiej, neutronowej,
elektronow wstecznie rozproszonych (ang.: EBSD) oraz techniki emisji akustycznej (AE), pozwoli na
doktadne okreslenie krytycznych naprezen scinajagcych (ang.. CRSS) koniecznych do aktywacji systemow
poslizgu i blizniakowania, a takze umozliwi zbadanie warunkow tworzenia si¢ i morfologii blizniakow,

- Precyzyjny opis umocnienia materiatu (zaleznego, m.in., od gestosci dyslokacji), ktory zostanie
opracowany na podstawie danych z techniki EBSD, ma zasadnicze znaczenie przy badaniu odksztalcen
plastycznych (réwniez w ramach modelu odksztatcenia),

- Ulepszony opis mechanizméw blizniakowania i blizniakowania wstecznego (ang.: de-twinning) jest
niezbedny do poprawnego modelowania odksztalcenia badanych materiatéw; zostanie on uwzgledniony w
obliczeniach przy uzyciu samo-uzgodnionego modelu odksztatcenia.

Zastosowane zostang trzy metody dyfrakcyjne in situ podczas rozciagani tytanu i magnezu w celu
zbadania mechanizméw ich odksztatcenia; zostang Wwyznaczone naprezenia wewngtrzne, tekstury
krystalograficzne i parametry mikrostruktury. Dane doswiadczalne beda analizowane przy uzyciu
krystalograficznego modelu odksztatcenia. Anizotropowe wiasnosci elastyczne i plastyczne tych materiatow
zostang zbadane przez wykonanie testow rozciggania w roznych Kierunkach probek. Ponadto technika AE
bedzie stosowana do badania powstawania i morfologii blizniakéw. Podsumowujac, w projekcie beda
zastosowane nastepujace metody doswiadczalne:

- Pomiary dyfrakcyjne in situ przy uzyciu promieniowania rentgenowskiego i neutronéw (metoda czasu
przelotu) podczas prob rozciggania w réznych; dostarcza one danych o odksztatceniach sieci grup ziaren,

- Pomiary in situ EBSD podczas préb rozciggania; dostarczg one informacji o mikrostrukturze i orientacji
poszczegolnych ziaren, przydatnych do identyfikacji wariantow blizniakow i ich morfologii,
- Pomiary in situ AE o wysokiej rozdzielczoéci czasowej; umozliwiag monitorowanie procesow mikro-
mechanicznych, w tym powstawania blizniakow.

Wazng cechg tego projektu jest to, ze rozne techniki doswiadczalne beda stosowane jednocze$nie w skali
globalnej (informacje o grupie ziaren) i w skali lokalnej (poszczeg6lne ziarna).

Charakterystyki badanych metali heksagonalnych, uzyskane z roznych technik eksperymentalnych,
postuza do poglebienia naszej wiedzy na temat ich mechanizméw odksztatcenia na poziomie krystalicznym i
mikrostrukturalnym. Materiaty te odgrywaja wazng role w nowoczesnej technologii. Dane zgromadzone w
pomiarach przyczynia si¢ takze do rozwoju krystalograficznego samo-uzgodnionego modelu odksztatcenia.
Ponadto, wyniki uzyskane w ramach projektu beda opublikowane w czasopismach mi¢dzynarodowych i
zostang zaprezentowane na konferencjach naukowych.



