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Szkliwa ceramiczne definiowane sg jako catkowicie lub czgSciowo zeszklone warstwy o grubosci od
0,15 mm do 1 mm aplikowane na wyrobach ceramicznych. Istnieje duza roznorodno$¢ szkliw, bedaca
wynikiem odmiennych wymagan dotyczacych wilasciwosci takich powtok w zaleznosci od funkcji,
jaka maja pelni¢ na wyrobie. Celem szkliwienia jest polepszenie wilasciwosci uzytkowych i
parametrow fizycznych gotowego produktu. Warstwa szkliwa uszczelnia powierzchni¢ wyrobu, czyni
ja nieprzepuszczalng dla cieczy i gazow, tatwa do czyszczenia oraz zwigksza odpornos¢ chemiczna.
Odpowiednio dobrane szkliwo moze zwickszy¢ wytrzymato§¢ mechaniczng wyrobu, a takze
odpornos¢ na zarysowania czy §cieranie.

Poprawa parametrow uzytkowych szkliw jest mozliwa migdzy innymi poprzez wprowadzenie do
zestawu tlenku cynku (ZnO). Tlenek cynku jest topnikiem, ktory szczegoélnie silnie dziata w szkliwach
o wysokiej zawartosci krzemionki (SiO,) i tlenku glinu (Al,03) W matych ilosciach ZnO podnosi
polysk, zmniejsza wspdtczynnik rozszerzalno$ci cieplnej oraz zwigksza elastycznos$¢ szkliwa. Przy
wysokich zawarto$ciach czgsto wywotuje krystalizacje krzemianu cynku — willemitu (Zn,SiO,), co
prowadzi do otrzymania dekoracyjnych szkliw szkto-krystalicznych. Podstawowym problemem przy
projektowaniu szKliw glinokrzemianowych zawierajacych jony cynku, jest przede wszystkim brak
znajomosci roli cynku i glinu w ich strukturze, co czgsto skutkuje otrzymywaniem materialow o
niekontrolowanych parametrach mechanicznych, chemicznych oraz fizycznych.

W zwiazku z czym za gtowny cel naukowy projektu przyjeto okreslenie roli jondw cynku i glinu w
strukturze szkliw glinokrzemianowych, z wielosktadnikowego uktadu SiO,-Al,0;-Ca0O-MgO-K,0-
Na,O-ZnO, zawierajacych systematycznie zmieniajacg si¢ ilo§¢ ZnO przy stalym i zmiennym
stosunku SiO,/Al,O3. Parametry uzytkowe proponowanych przez nas szkliw zaleza w gtdéwnej mierze
od ich struktury i mikrostruktury oraz ilosci i rodzaju fazy krystalicznej. Badania na duzej grupie
szkliw o systematycznie zmieniajacym si¢ sktadzie chemicznym pozwolg na okreslenie roli
poszczegdlnych jondw, co z kolei pozwoli na $§wiadome sterowanie witasno$ciami otrzymywanych
materialdow. Aby mozna byto to osiggna¢ konieczna jest okreslenie wptywu struktury i mikrostruktury
szkliw na ich parametry uzytkowe wynikajace z przeznaczenia: stabilno$¢ termiczna, odpornosé
chemiczng, wlasnosci optyczne oraz parametry mechaniczne.

Przedmiotem badan beda cienkie, amorficzne i/lub szklo-krystaliczne warstwy, stad tez metody
pomiarowe muszg by¢ dostosowane zarowno do charakteru istniejacego uprzadkowania (amorficzny
lub krystaliczno-amorficzny) jak i formy materiatu (cienkie warstwy), dlatego najwazniejszymi
badaniami z punktu widzenia realizacji catego projektu sa badania strukturalne. W przypadku szkliw
glinokrzemianowych z dodatkiem jonoéw cynku problemy strukturalne sprowadzaja si¢ w pierwszym
rzedzie do okreslenia koordynacji jonow Zn** i AI**, czyli okreslenia ich roli w strukturze badanych
szkliw - jako elementu wiezbotworczego (LK=4, potozenie wigzbowe), badz jako modyfikatora
wiezby, (LK=6, pozycje migdzywezlowe, interstycjalne), gdzie LK oznacza liczbg koordynacyjna.
Przewidziane w projekcie ustalenie wptywu sktadu chemicznego (zmienna ilo§¢ jonéw cynku przy
statym i zmiennym stosunku SiO,/Al,053) na koordynacje¢ jondw glinu i cynku pozwoli zaproponowac
spojny model struktury otrzymanych szkliw oraz okre§lic wplyw tych parametrow na proces ich
krystalizacji. Bedzie to miato niewatpliwy wpltyw na uzupehienie i dalszy rozwoj wiedzy dotyczacej
chemii materiatow szklistych i szkto-krystalicznych.

Koncowym celem projektu jest otrzymanie funkcjonalnych szkliw, w zwiazku z czym na wszystkich
otrzymanych szkliwach zostang przeprowadzone odpowiednie testy w celu okreslenia ich przydatnosci
zgodnie z przeznaczeniem. Uzyskane wyniki badan wlasnosci: optycznych (biatos¢, potysk),
mechanicznych (twardosé, Scieralnos¢, wytrzymato$¢ na kruche pekanie), termicznych i odpornos$ci
chemicznej otrzymanych szkliw zostang skorelowane z wynikami badan struktury i mikrostruktury.
Pozwoli to zaproponowa¢ najbardziej odpowiedni model struktury dla otrzymanych szkliw oraz
swiadome projektowanie szkliw zgodnie z ich przeznaczeniem.



