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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wegiel brunatny jest jednym z najczegsciej uzywanych zrodet energii w Polsce. Zasoby tego wegla na Swiecie
wystarczg na ok. 250 lat podczas gdy zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego zostang wyczerpane w ciggu 50
— 60 lat. Wysokie wykorzystanie tego surowca nie znajduje pelnej akceptacji na $wiecie ze wzgledu na
wysoka emisj¢ dwutlenku wegla na jednostke uzyskanej energii w poréwnaniu z innymi paliwami
kopalnymi. Dodatkowym czynnikiem dyskwalifikujacym uzycie wegla brunatnego jest wysoka emisja
gazow (NO, i SO,) oraz popiotow lotnych. Dlatego tez poszukiwane sg tzw. ,,czyste technologie weglowe” w
celu zminimalizowania zanieczyszczen i konwersji wegla do czystszych paliw. Najbardziej przyjazng dla
srodowiska metodg jest biouplynnianie — wykorzystanie mikroorganizmow, ktére zamieniajg wegiel w
czystsza czarng ciecz. Produkty biouptynniania, oprocz uzycia jako zrodlo energii i biopaliwa, moga
stanowi¢ cenng baze¢ do produkcji aromatycznych zwigzkoéw chemicznych i polimeréw istotnych w wielu
galeziach przemystu. W Instytucie Biochemii Technicznej Politechniki todzkiej trwaja badania nad
zaprojektowaniem efektywnej metody biouptynniania z16z wegla. Aby bylo to mozliwe niezbgdne jest
poznanie mechanizmu tego procesu. Wedtug wielu niezaleznych doniesien zdolno$¢ niektdrych bakterii i
grzybow do biodegradacji lignitu wynika z dziatania produkowanych przez nie chelatoréw, substancji
alkalicznych, detergentéw oraz enzymow lignolitycznych; miedzy innymi lakaz.

Jednym z mikroorganizmow zdolnych do solubilizacji wegla jest Fusarium oxysporum. Celem naszego
projektu jest poznanie lakazy produkowanej przez ten szczep i zbadanie jej roli w procesie biouptynniania
wegla brunatnego. Lakazy sa obecnie jednymi z najbardziej pozadanych enzymow, katalizuja szeroki
wachlarz reakcji, przez co moga zosta¢ wykorzystane w wielu réznych dziedzinach przemystu — przemysle
papierniczym, tekstylnym, spozywczym, w diagnostyce, oczyszczaniu wod, syntezie zwigzkow
chemicznych, itd. Ich przyjazny dla srodowiska charakter sprawia, Ze zainteresowanie nimi nieustannie
ro$nie.

Lakaza z F.oxysporum jest nowym enzymem, do tej pory nie opisanym w literaturze, ktory znacznie rézni
si¢ od innych dotychczas badanych lakaz podobienstwiem w sktadzie aminokwasow. Nasz projekt zaktada
produkcje tego enzymu w innym gospodarzu niz F oxysporum uzywajac nowoczesnych metod biologii
molekularnej, co pozwoli na otrzymanie satysfakcjonujacej ilosci enzymu. Kolejnym krokiem w projekcie
bedzie dokladna charakterystyka biatka i badania nad wplywem lakazy w procesie biouptynniania.
Sprawdzimy czy dodatek czystego enzymu do wegla brunatnego uplynnianego przez mikroorganizmy lub
pozostate czynniki uptynniajace zwigksza wydajnos¢ procesu. Ponadto, zostanie przeprowadzona inzynieria
tego enzymu majaca na celu intensyfikacje biodegradacji ligniny. Zmieniajgc sktad aminokwasowy bialka na
drodze ukierunkowanej mutagenezy dowiemy sie¢, ktore pozycje w lakazie majg wpltyw na jej aktywnos$¢ i
zachowanie charakterystycznych dla niej cech. To zwigkszy nasza wiedz¢ na temat rodzin tego typu biatek i
pozwoli na efektywne zaprojektowanie lakaz o pozadanych w przemysle cechach.



