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Preparatyka i charakteryzacja wlasciwosci pokry¢ nanorurek weglowych na powierzchni drewna

Nanorurki weglowe to jeden z najczg$ciej badanych materiatéw przetomu XX i XXI wieku dzigki
swoim unikalnym wiasciwosciom jak wysokie przewodnictwo i wytrzymato$¢ mechaniczng oraz szereg
unikalnych wtasciwosci chemicznych. Obecnie uzywane sg migdzy innymi w kompozytach z polimerami w
celu zwigkszenia wytrzymatoséci lub przewodnosci elektrycznej a takze jako przewodzace pokrycia. Ich
wielki sukces pociagnat za sobg badania kompozytow nanorurek weglowych z polimerami pochodzenia
naturalnego (tzw. biopolimery), w tym begdaca gtéwnym sktadnikiem wegla celulozg. Kompozyt z celulozy i
nanorurek weglowych okazal si¢ interesujacy w zastosowaniach jako sensor lub jako przewodzacy papier.

Pomimo sukcesu materiatow sktadajacych si¢ z celulozy i nanorurek weglowych, niewiele uwagi
zostato poswiecone badaniom kompozytow nanorurek weglowych z drewnem litym lub pokry¢ drewna za
pomoca nanorurek. Nieliczne badania skupiaja si¢ na wbudowywaniu nanorurek weglowych w sie¢
kompozytu WPC (ang. Wood Plastic Composite), sktadajacego si¢ z maczki drzewnej i polimeru.
Domieszkowanie nanorurkami weglowymi polepszylo wlasciwosci mechaniczne i zmniejszylo palnosc
materiatu.

Przedstawione projekt majg na celu wytworzenie kompozytu sktadajgcego si¢c z drewna pokrytego
nanorurkami weglowymi oraz analiz¢ interakcji pomi¢dzy nimi, ktére do tej pory nie byta kompleksowo
zbadana. Bazujac na badaniach nanorurek w kompozytach z polimerami i ich pokry¢ mozna oczekiwac, ze
kompozyt drewna 7 nanorurkami weglowymi bedzie wykazywal obnizong palno$¢ w stosunku do
niechronionego materialu. Dodatkowo hydrofobowy charakter cienkich warstw nanorurek weglowych (znane
takze jako ,, buckypaper”) wykazuje silnie hydrofobowe wlasciwosci, co moze pomdc w ochronie przed
woda a w konsekwencji przed grzybami i ple$nia. Ponadto ,,buckypaper” wykazuje silna absorpcje
promieniowania elektromagnetycznego w tym $wiatla ultrafioletowego, ktore jest kolejnym powaznym
zagrozeniem dla drewna.

Mimo ze pokrycia drewna za pomoca nanorurek weglowych moga znalez¢ zastosowania aplikacyjne,
poczatkowo szereg badan podstawowych, majacych na celu zrozumienie interakcji migdzy drewnem a
nanorurkami weglowymi, musi zosta¢ przeprowadzony.

Projekt przewiduje wytworzenie jednorodnej warstwy nanorurek weglowych na powierzchni
drewna, ktéra umozliwi otrzymanie  wlasciwosci  ogniochronnych, $wiattochronnych i
przeciwgrzybiczych. Dzi¢ki zastosowaniu roznych metod nanoszenia, stosowanych w nanotechnologii jak i
w przemy$le drzewnym, bedzie mozliwe dobranie odpowiedniej techniki wytwarzajacej material o
oczekiwanych wlasciwosciach. W celu analizy jednorodnosci warstwy a takze jej jako$ci wykonane zostang
badania spektroskopowe (Spekroskopia Ramana i IR) oraz mikroskopowe (skaningowa mikroskopia
elektronowa i konfokalna). Aby zbada¢ jakos$¢ pokrycia wykonane zostang takze pomiary elektryczne oraz
badanie kata zwilzania w celu okreslenia stopnia hydrofobowosci pokrycia.

Po otrzymaniu jednorodnej warstwy przeprowadzone zostang testy odporno$ci na czynniki
zewnetrzne, bedace gtownymi zagrozeniami dla drewna. Po pierwsze wykonane zostang proby ogniowe,
nastgpnie testy odpornosci na grzyby plesni, konczac na testach odpornosci na promieniowanie
ultrafioletowe. Probki narazone na wyzej opisane warunki beda poézniej ponownie przeanalizowane
uzywajac wyzej opisanych metod mikroskopowych i spektroskopowych w celu zrozumienia i doktadnego
opisania mechanizméw zwigkszajacych odporno$é. Koncowym celem badan bgdzie wykonanie kompletnej
analizy wptywu réznych pokry¢ nanorurek weglowych (w zaleznosci od typu nanorurek weglowych, sposobu
nanoszenia warstwy, stopnia pokrycia) na wtasciwosci drewna.



