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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

(Nalezy podac¢ cel projektu, opisac jakie badania realizowane beda w projekcie oraz poda¢ powody
podjecia danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu)

Celem niniejszego projektu sa badania budowy atomowej oraz wilasciwosci jednego
z wielu znanych typoéw materiatow weglowych - wegla szklistego. Wegiel szklisty posiada
unikatowa kombinacj¢ wilasciwosci, co stanowi go dobrym surowcem w wielu zastosowaniach
przemystowych, np. do produkeji elektrod lub wysokotemperaturowych tygli, oraz medycznych —
jest obecnie rozwazany jako material do produkcji zastawek serca. Wegiel szklisty jest twardy,
posiada niska gestos¢ i wysoki stopien rozwinig¢cia powierzchni, jest nieprzepuszczalny dla gazow,
odporny na dziatanie wysokiej temperatury, stabilny chemiczne, daje si¢ tatwo polerowa¢, a przede
wszystkim jest biozgodny i moze by¢ stosowany w implantach. Dlatego tez, material ten jest
niezwykle interesujagcym tematem badan.

Niestety, pochodzenie takich wlasnosci wegla szklistego, jak duza twardos$¢, zamknicta
porowato$¢ i odporno$¢ na grafityzacje nie zostalo jeszcze wyjasnione. Poza wplywem
uwarunkowanym przez czynniki zwigzane z produkcja, najwazniejszym elementem, ktory wptywa
na wlasno$ci materiatdéw jest ich struktura w skali atomowej. Struktura wegla szklistego mimo
kilkudziesigciu lat badan, nie zostala jednoznacznie okreslona i nadal trwa dyskusja nad
znalezieniem poprawnego modelu budowy atomowej i mechanizmu powstawania porow w tym
materiale, a takze w innych formach wegli porowatych. Natomiast udato si¢ ustalié¢, ze obrobka
temperaturowa w zakresie do 3000°C prowadzi do znacznych zmian w strukturze 1 wtasciwosciach.
Planowane jest zatem zbadanie serii probek wegla szklistego wytworzonych poprzez pirolizeg, czyli
rozktad termiczny polimeru alkoholu furfurylowego w roznych temperaturach z zakresu 600 -
2700°C. Przeprowadzenie szczegdétowej analizy zmian wlasciwosci mechanicznych oraz
porowato$ci nastepujacych w procesie pirolizy ma na celu ustalenie ich zwigzkow ze strukturg.
Finalnie, zamierzone jest zaproponowanie modelu struktury wegla szklistego, ktory thumaczyt
bedzie odporno$¢ na grafityzacje oraz unikatowe wlasnosci tej formy wegla. Szczegolowe opisanie
cech struktury wegla szklistego moze pomoc w charakterystyce innych typow wegli porowatych.
Badania biomateriatlow weglowych sa bardzo wazne, w celu doboru odpowiednich materialow
konstrukcyjnych dla implantéw medycznych. Duzg nadziejg na bardziej wytrzymate materiaty do
zastosowan medycznych moga by¢ kompozyty na bazie wegla szklistego.

Realizacja badan proponowanych w projekcie bedzie przeprowadzona za pomoca
zaawansowanych metod eksperymentalnych oraz symulacji komputerowych. Do wyznaczenia
parametroOw struktury atomowej zastosowana bedzie tradycyjna metoda dyfrakcji promieni
rentgenowskich i neutronow, ale analiza otrzymanych wynikéw rozpraszania zostanie wykonana
w nickonwencjonalny sposob — za pomocag tzw. funkcji rozkladu par atomow. Funkcja ta jest
narzedziem do okre$lania rozmieszczenia atomow w materiatach, ktore cechujg si¢ brakiem idealnej
struktury krystalicznej - przeciwnie niz ma to miejsce np. w graficie czy diamencie. Symulacje
komputerowe postuza do wygenerowania zbioréw atomow, na podstawie ktorych obliczone zostang
teoretyczne dane dyfrakcyjne. Poszukiwane bedg modele atomowe, ktore dobrze pasujg do danych
dyfrakcyjnych, a takze tlumacza pochodzenie takich wiasciwosci wegla szklistego jak duza
twardo$¢ oraz wystepowanie zamknigtych porow. Pomiary twardo$ci wykonane zostang technikg
nanoindentacji, czyli wykorzystujac wglebnik o promieniu ostrza rzedu miliardowych czgéci metra.
Wiasnosci poréw w strukturze badanych wegli beda okreslone na podstawie analizy rozpraszania
promieni rentgenowskich pod matymi katami.



