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Wielki Zderzacz Hadronow (Large Hadron Collider - LHC), znajdujacy sie w
Genewie akcelerator protonéw, wkroczyt niedawno w nowy etap swojego dziatania.
Od 2015 roku, energia zderzen wynosi 13 TeV, czyli o ponad 60% wiecej niz w roku
2012, kiedy odkryto tam bozon Higgsa. Bozon Higgsa zostal przewidziany w latach
60. XX wieku i obecnie stanowi jeden z elementéw Modelu Standardowego. Model
ten opisuje znany nam swiat czastek elementarnych z niezwykla doktadnoscia, ale
nie daje odpowiedzi na wszystkie pytania. Jednym ze sztandarowych przyktadow
jest zagadka ciemnej materii we Wszech$wiecie. Innym problemem jest niemoznosé
spojnego potaczenia teorii grawitacji Einsteina z Modelem Standardowym. Miedzy
innymi z tych powoddéw, fizycy sadza, ze model standardowy nie jest ostatecznym
opisem $wiata czastek elementarnych i musi by¢ czedcia jakiej$ wiekszej teorii. Jest
wiele powodéw by przypuszcezaé, ze LHC zobaczy slady tej nowej “lepszej” teorii.

Znalezienie nowych czastek w zderzeniach protonéw nie jest jednak tatwym za-
daniem. W kazdej sekundzie dochodzi tam do milionéw zderzen protonéw i produ-
kowane sg ogromne ilosci czastek. Zdecydowana wiekszo$é z nich jest dobrze nam
znana z modelu standardowego i stanowi jedynie tto dla ciekawszych rzeczy. Raz na
100000000 000 (1011) przypadkoéw w tych zderzaniach produkowany byt na przyktad
bozon Higgsa, ktéry nie byl eksperymentalnie zaobserwowany przed 2011 rokiem.
Wytowienie przypadkéow produkeji bozonu Higgsa z olbrzymiego tta bylo nie lada
wyzwaniem. Ten sukces byt mozliwy dzieki wielu latom pracy catej spotecznosci fizy-
kéw czastek elementarnych. Konieczne byto nie tylko dobre teoretyczne zrozumienie,
jak bozon Higgsa jest produkowany, jak sie rozpada i jak “wyglada” w detektorze,
lecz réwniez Swietne zrozumienie pozostalych czesci modelu standardowego, ktory
dla bozonu Higgsa stanowil tym razem jedynie tto. O ile jednak przed 2011 mie-
liSmy dos¢ dobre wyobrazenie o tym, gdzie doktadnie szuka¢ bozonu Higgsa, to w
tej chwili w ogodle nie wiemy czego szuka¢. Model standardowy dziata tak dobrze,
ze mamy niewiele wskazowek o tym, jak powinna wyglada¢ nowa teoria. Zostato
zaproponowanych wiele mozliwych rozszerzen modelu standardowego i kazde z nich
ma swoje szczegdlne cechy, ktore moga prowadzi¢ do zupetnie odmiennych efektow,
ktorych bedziemy szukaé¢ w LHC.

Jak dotychczas wyniki réznych poszukiwan w LHC nie daly przekonujacych sy-
gnaléw obecnosci nowej fizyki. Z drugiej strony, kilka pomiaréow dalo wyniki niejed-
noznaczne i trudne do wyjasnienia w ramach Modelu Standardowego. Kilka wcze-
$niejszych wynikéw pomiaréw niskoenergetycznych, miedzy innymi anomalnego mo-
mentu magnetycznego mionu, rowniez nie daje sie dobrze wyjasni¢ w ramach Modelu
Standardowego. Razem z przekonujacymi dowodami na obecnosé ciemnej materii we
wszech$wiecie, mozna wiec przypuszczaé, ze odkrycie nowej fizyki nastapi w nieda-
lekiej przysztosci. W ramach tego projektu planujemy taczy¢ wyniki réznych po-
miaréw niezgodnych z przewidywaniami Modelu Standardowego, aby poszukiwaé
nowego modelu, ktory bedzie w stanie wyjasni¢ wszystkie te niezgodnosci. Odkrycie
nowej fizyki i zastgpienie obecnego Modelu Standardowego “nowym” modelem stan-
dardowym bedzie prawdziwym przetomem w fizyce i wkroczeniem w obszar wielu
ekscytujacych badan w kolejnych latach.



