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Projekt ten dotyczy poszukiwania czastek ciemnej materii, tajemniczej substancji sktadajacej sie prawdopodobnie na ¥z masy
Wszechs$wiata. Dla poréwnania zawarto$¢ zwykiej materii, z ktérej zbudowany jesteSmy m.in. my, gwiazdy, czy tez galaktyki, to
jedynie 5% catkowitej masy-energii zawartej we Wszechswiecie. Przewiduje sie ze pozostatg cze$¢ tworzy wiasnie ciemna
materia oraz jeszcze bardziej tajemnicza ciemna energia skladajaca sie az na ok 70% masy-energii Wszechswiata.

Ciemna materia sktada sie najprawdopodobniej z pewnego rodzaju czastek, ktorych istnienia nie thumaczy znana nam dotychczas
fizyka. Wiadomo tylko ze powinny by¢ to czastki dos¢ masywne, neutralne elektrycznie, nie emitujace ani nie odbijajace $wiatla i
w og0le bardzo stabo oddziatujace ze zwyktg materia. To ttumaczytoby fakt ze do tej pory nie udato nam sie zaobserwowa¢ ich w
zadnym z wielu eksperymentéw nastawionych na ich poszukiwania. Jak dotad jedynie widzimy wptyw grawitacyjny obtokéw
ciemnej materii na zachowanie si¢ struktur we Wszech$wiecie, jak np. ruchdw galaktyk.

Projekt ten dotyczy poszukiwania $ladéw czastek ciemnej materii w naszej Galaktyce. Spodziewane jest bowiem ze czastki te
mogtyby czasami ze sobg anihilowac i wyniku tego procesu powstawatby czastki zwyktej znanej nam materii jak. np. elektrony,
protony, fotony lub neutrina. | wiasnie te ostatnie, neutrina produkowane w wyniku anihilacji ciemnej materii zachodzacej w
gtebinach kosmosu mamy nadzieje zaobserwowaé w danych zebranych przez teleskopy neutrinowe.

Praca polegac bedzie na analizie danych z japonskiego detektora neutrin Super-Kamiokande zebranych od 1996 r. Detektor ten
rejestruje na co dzien neutrina przychodzace z r6znych znanych nam zrddet, jak np. ze Storica czy tez pekdw czastek
produkowanych w atmosferze ziemskiej. Istnieje jednak szansa ze pewien maty odsetek tych danych moze zawieraé nieujawniony
do tej pory wkiad od neutrin zwigzanych z ciemng materig. Ten efekt bedziemy doktadnie sprawdzaé przy pomocy
zaawansowanych technik statystycznych i obliczeniowych.

We wniosku réwniez bedziemy prowadzi¢ podobne studia dla drugiego duzego urzadzenia badawczego jakim jest wtasnie
budowany w Morzu Srédziemnym, teleskop neutrinowy, KM3NeT. Poniewaz detektor obecnie jeszcze nie zbiera danych,
bedziemy prowadzi¢ prace symulacyjne, majace okresli¢ mozliwosci odkrycia przy jego pomocy ciemnej materii w obszarze ich
mas, ktdre jest trudniej zmierzy¢ przy pomocy Super-Kamiokande. Detektor KM3NeT, jesli powstanie w petnej konfiguracji,
bedzie najwiekszym wybudowanym kiedykolwiek przez ludzko$é detektorem czastek elementarnych. Bedzie on wykorzystywat
ok. 5-6 km3 wody morskiej aby bada¢ w niej oddziatywania przylatujacych do nas z kosmosu neutrin.

Mamy nadzieje ze dzieki realizacji tego zadania badawczego przyczynimy sie do zrozumienia natury ciemnej materii, ktora
stanowi jedng z najwiekszych zagadek wspoétczesnej astrofizyki i fizyki czastek elementarnych — z czego tak naprawde skfada sie
Wszech$wiat?



