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Storczyki sg bardzo zréznicowane pod wzgledem liczby gatunkéw, a takze sposobu odzywiania. Gatunki, ktdre jako doroste
prowadzg fotosynteze, rozwijaja sie z drobnych nasion, niemal catkowicie pozbawionych substancji zapasowych. Ich kietkowanie
musi poprzedzié¢ symbioza z odpowiednim grzybem, ktory dostarcza siewce sktadnikéw odzywczych. Ten sposéb odzywiania
nazywa sie mykoheterotroficznym. Dojrzewajac roslina staje sie zielona i rozpoczyna proces fotosyntezy, ale nadal pobiera od
grzyba sole mineralne w zamian za zwigzki organiczne. Storczyki sa wiec dobrymi organizmami modelowymi dla zrozumienia
jak sposdb odzywiania i wzajemne relacje miedzy partnerami zmieniajg sie podczas rozwoju rosliny.

Co ciekawe, niektore storczyki pozostajg czesciowo mykoheterotroficzne réwniez jako doroste. Wsrdd nich sa gatunki
bezzieleniowe, ktére nie prowadzg fotosyntezy, polegajac w petni na substancjach odzywczych dostarczanych przez grzybni.
Czes$¢ gatunkow, zwana miksotrofami, stosuje strategie posrednia: prowadza fotosynteze, ale czesé zwigzkéw odzywcezych i
mineralnych otrzymujg od partnera grzybowego. Strategia ta jest przystosowaniem roslin do warunkdéw duzego zacienienia.
Wystepuje tez u innych grup roslin, ale u storczykéw wyewoluowata wielokrotnie, dlatego sa one ciekawym modelem
pozwalajacym zrozumie¢ mechanizmy utraty fotoautotrofii roslin.

Wiele storczykéw to rzadkie lub zagrozone gatunki, bedace wskaznikiem ,,stanu zdrowia” ekosystemoéw. Stad wiedza o
zaleznosciach rosliny — grzyby jest kluczowa dla ich ochrony. Paradoksalnie cze$¢ gatunkéw wystepuje w glebach
zanieczyszczonych, np. metalami ciezkimi, jak niektore populacje z Polski potudniowej badane w niniejszym projekcie. Jednak
mechanizm osiagania réwnowagi fizjologicznej nie jest znany.

Celem ORCHIDOMICS jest lepsze zrozumienie réznych sposobéw odzywiana roslin i roli, jaka petni w nich organizm grzyba, z
wykorzystaniem storczykowatych jako grupy modelowej. Projekt obejmuje badania proceséw zachodzacych w kietkujacych
nasionach (in situ), mykoryzowych korzeniach i zielonych lisciach dorostych roslin wielu gatunkéw storczykéw reprezentujacych
rozne strategie troficzne w okresie dojrzatosci.

W projekcie ORCHIDOMICS zastosujemy najnowoczesniejsze techniki i metody badawcze, uzyskujac bardzo duzg ilos¢ danych
z matych objetosciowo préb. Z analiz RNA uzyskamy informacje, ktére geny rosliny sa aktywne, a ekstrakcja i identyfikacja
produktéw metabolizmu dostarczy nam wiedzy o procesach metabolicznych przebiegajacych w badanych organach. Olbrzymia
ilos¢ wynikéw przeanalizujemy narzedziami bioinformatycznymi i statystycznymi aby: (i) oddzieli¢ istotne dane od tzw. szumu
informacyjnego, (ii) zestawi¢ i potaczy¢ informacje o ekspresji genéw i metabolizmie oraz (iii) poréwna¢ dane z réznych prob.
Operowanie tak duzg iloscig danych stanowi podstawowe wyzwanie projektu ORCHIDOMICS. Jest nim tez analiza danych
pochodzacych z naturalnych populacji storczykoéw. Jednak dzieki takiemu podejsciu naukowemu mozliwe bedzie poznanie
fizjologii tych roslin w warunkach ich naturalnego wystepowania. Badania nie spowodujg zagrozenia dla naturalnych populacji
tych rzadkich roslin. Uzyskano niezbedne zgody na zbiér prob od wiasciwych instytucji zajmujacych sie ochrong przyrody.
ORCHIDOMICS bada zr6znicowane sposoby odzywiania u storczykéw. Uwzgledniono tacznie dziewie¢ gatunkdw
autotroficznych, miksotroficznych oraz mykoheterotroficznych (w stanie dojrzatym). Poréwnane zostang r6znice metabolizmu w
trakcie rozwoju: od zawsze mykoheterotroficznych siewek, do korzeni dorostych roslin autotroficznych, miksotroficznych i
mykoheterotroficznych. Dla siedmiu gatunkéw zbadane bedg tez zmiany metabolizmu spowodowane dostepnoscia Swiatta i
obecnos$cig metali ciezkich w glebie.

W projekcie powstanie obszerny zbiér danych, ukazujacy petne zréznicowanie sposobéw odzywiania roslin w naturalnym
Srodowisku. Jako unikalny model, pozwoli on na zrozumienie zmian strategii metabolicznej podczas rozwoju rosliny i w réznych
warunkach siedliskowych, ale takze w kontekscie ewolucyjnym. W przysztosci umozliwi to bardziej precyzyjne analizy istotnych
metabolitow i gendw zaangazowanych w réznego typu odzywianie u storczykdw. Sam projekt inicjuje bardziej szczeg6towe
analizy na poziomie genetycznym.



