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Gtownymi zagadnieniami niniejszego projektu sa: a) pomiar elastycznego i wyznaczenie catkowitego przekroju czynnego na
oddziatywanie proton-proton przy energii 8 TeV w uktadzie Srodka masy zderzenia, b) badanie wiasnosci miekkich stanéw
dyfrakcyjnych, a w szczegdlnosci ich przekrojéw czynnych w funkcji réznych zmiennych kinematycznych, c) badanie obojetnych
elektrycznie czastek produkowanych pod matymi katami, jesli jednoczesnie obserwowany jest szybki proton.

W badaniu powyzszych zagadnieri istotnym elementem aparatury jest system detektoréw ALFA. We wszystkich analizach
wymagane bedzie, aby przynajmniej jeden proton opuszczajacy punkt oddziatywania zostat zarejestrowany przez ALFA.
Detektory te wykorzystuja tak zwang technologie rzymskich garnkéw, ktéra pozwala na umieszczenie aktywnych czesci aparatury
w prozniowej rurze akceleratora. ALFA sktada sie z czterech stacji pomiarowych umieszczonych symetrycznie wzgledem punktu
oddziatywania zajmowanego przez detektor ATLAS w odlegtosci okoto 240m. Kazda ze stacji zawiera gorny i dolny garnek,
ktérego potozenie moze by¢ niezaleznie regulowane. Cze$é aktywna detektora zbudowana jest z 20 warstw wiokien
scyntylacyjnych zorientowanych pod katem +-45 stopni. Ta czes¢ detektora dostarcza informacji na temat potozenia trajektorii
rozproszonego protonu z doktadnoscig okoto 30um. Te pomiary pozwalajg na rekonstrukcje wiasnosci kinematycznych protonu.
Kazdy garnek zawiera rowniez tzw. detektory przekrywania — detektory scyntylacyjne, ktérych gtdwnym zastosowaniem jest
wyznaczenie wzglednego potozenia gérnego i dolnego garnka. Oprécz ALFA w pomiarach zostang wykorzystane réwniez inne
czesci detektora ATLAS. Dostarczg one szczeg6towe informacje na temat wiasnosci wyprodukowanego stanu.

Pomiar elastycznego przekroju czynnego jest jednym ze standardowych pomiaréw wykonywanych przy kazdej dostepnej energii
w ukfadzie srodka masy. Katy produkcji czastek wystepujace w rozproszeniu elastycznym sg bardzo mate. Ta cecha w potgczeniu
Z wymogiem precyzji pomiaru zadecydowata o wyborze technologii rzymskich garnkéw. Ten pomiar polega na zliczeniu liczby
przypadkdw rozpraszania elastycznego proton-proton, czyli przypadkéw, w ktérych sg dwa protony w stanie poczatkowym i tylko
dwa protony w stanie koricowym i podzieleniu tej liczby przez warto$¢ Swietlnosci dostarczonej przez akcelerator w trakcie
pomiaru. Nalezy jednak dodaé, ze tak otrzymany stosunek musi zosta¢ jeszcze poprawiony na rézne efekty eksperymentalne.
Pomiar elastycznego przekroju czynnego rozniczkowo w funkcji kwadratu przekazu czteropedu, t, umozliwia ekstrapolacje
amplitudy rozpraszania do t = 0. To z kolei, poprzez uzycie twierdzenia optycznego, pozwala na wyznaczenie catkowitego
przekroju czynnego przy danej energii.

Miekka dyfrakcja jest procesem charakteryzujacym sie dwiema cechami: wystepowanie obszaréw rapidity, w ktérych nie sg
produkowane czastki — tzw. obszary przerw — oraz obecnoscig szybkiego protonu wyprodukowanego w przéd (tzw. podwdjna
dysocjacja dyfrakcyjna lezy poza tematyka projektu). Obie te cechy chcemy wykorzystywac przy filtrowaniu interesujacych nas
przypadkéw. Wykorzystanie tych cech bedzie mozliwe, gdy akcelerator bedzie pracowaé z wigzkami o stosunkowo matej
intensywnosci. Wéweczas tto od wielokrotnych oddziatywan proton-proton jest albo bardzo mate albo wprost do zaniedbania.
Szybki proton bedzie rejestrowany w ALFA natomiast analizowany stan w centralnym detektorze ATLAS. Przebadane zostang
wiasnosci produkowanego systemu w funkcji r6znych zmiennych: energii protonu, kwadratu przekazu czteropedu, krotnosci, itp.

Badanie wiasnosci neutralnych czastek produkowanych w przéd w powigzaniu z szybkim protonem bedzie mozliwe dziegki
wykorzystaniu ALFA i dedykowanych takiemu pomiaru czesci aparatury — detektorom ZDC i LHCf. Te detektory sg potozone
okoto 140m od punktu oddziatywania i oprdcz energii czastki dostarczajg informacji o jej potozeniu poprzecznym. Pomiary takich
przypadkoéw beda wykorzystane do szczegdtowego justowania modeli fenomenologicznych majacych réwniez zastosowania w
dziedzinie badan oddziatywan promieni kosmicznych.



