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Najbardziej precyzyjne obecnie zegary to zegary atomowe, ktore do pomiaru czasu wykorzystujg pomiar réznicy
energii pomiedzy dwoma stanami energetycznymi. Doktadno$é takich zegaréw jest rzedu 107151 Osiggajac tak
fantastyczna precyzje naukowcy docierajg do fundamentalnych ograniczen pochodzacych z kwantowej natury materii, w
szczegolnosci, gdy uzywane sg uktady niezaleznych atomow.

Metrologia kwantowa jest nauka o dokonywaniu pomiaréw i opracowaniu schematéw pomiarowych, ktore
pozwalajg na osiggniecie precyzji podyktowanej przez mechanike kwantowg. Granica kwantowa wyznaczajgca najlepszg
mozliwg dokfadno$¢ pomiaréw moze zostaé osiggnieta za pomoca standw Scisnietych lub splatanych. W niniejszym
projekcie proponujemy badania teoretyczne nad nowymi schematami metrologicznymi do wytworzenia stanow
Scisnietych i splatanych, ktére moga zosta¢ uzyte zaréwno w zegarach atomowych pracujagcych w domenie optycznej jak i
w interferometrii atomowej. Planujemy rozpatrzy¢ dwa najbardziej obiecujace uktady, tj. spinorowy kondensat Bosego-
Einsteina z oddziatywaniami dipolowymi, oraz ultra-zimne atomy w sieciach optycznych. Wiasciwosci kwantowe wyzej
wymienionych uktadéw pozwalajg na zaproponowanie unikatowych schematéw do wytworzenia stanéw Scisnietych i
splatanych.

Zwiekszenie doktadnosci pomiaréw ma conajmniej dwa wazne aspekty. Pozwala na postep badan postawowych, na
przyktad za pomocg testu fundamentalnych teorii fizycznych, i ma bezposrednie skutki w zastosowaniach takich jak
nawigacja i pozycjonowanie na Ziemi i w przestrzeni kosmicznej, oraz w precyzyjnych instrumentach pomiarowych
takich jak akcelerometry, czujniki obrotéw lub mierniki gradientu pola grawitacyjnego.



