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O ile wiek XIX uwaza sie za wiek pary i elektrycznosci, a wiek XX za wiek elektroniki i informatyki, to przewiduje sie, ze w XXI
wieku najwazniejsza role w postepie cywilizacyjnym odegraja nauki biologiczne. Pierwsze znaczace odkrycia dotyczace
przeptywu pradu elektrycznego przez obwody elektryczne miaty miejsce w XVIII i X1X wieku i doprowadzity do wprowadzenia
do gamy element6w elektronicznych komponentdw takich jak rezystory, kondensatory i cewki. Istnienie czwartego
podstawowego elementu pasywnego - memrystora (czyli rezystor z pamiecia) - zostato przewidziane teoretycznie znacznie
pozniej, bo dopiero w 1971 r. Na doswiadczalne potwierdzenie jego istnienia przyszto nam czeka¢ az do roku 2008. Od tego
czasu memrystory, sg przedmiotem intensywnych badan prowadzonych w o$rodkach na catym Swiecie. Bodaj najwazniejsza
cechg memrystoréw jest ich podobiefstwo, pod wzgledem funkcjonalnym, do podstawowych elementéw uktadéw nerwowych
wszystkich zywych organizméw — potaczen synaptycznych. Niezwykle istotng whasciwoscia uktadu nerwowego jest plastycznosé,
ktéra lezy u podstaw jego zdolnosci do adaptacji, przywracania funkcji pamieciowych a takze uczenia sie i zapamigtywania.
Prawidtowe dziatanie mozgu uzaleznione jest od wystepowania plastycznosci synaptycznej w sieciach neuronalnych tworzacych
poszczegblne jego struktury. W istocie memrystory sg elektronicznymi odpowiednikami synaps chemicznych i pod pewnymi
wzgledami wykazuja zblizone wtasciwosci. Co wiecej, proste obwody elektryczne zawierajace kilka memrystoréw wykazuja
niektdre cechy sieci neuronowych. Ta zbiezno$¢ sugeruje mozliwo$¢ ptynnego przejscia od klasycznej elektroniki do uktadéw
przetwarzajacych i magazynujacych informacje bliskich temu, co w wyniku ewolucji wytworzyta Natura — mézgu.

Druga, ale réwnie wazng inspiracjg przedstawionych badan jest poszukiwanie wydajnych odnawialnych zrédet energii, a w
szczegoblnosci ogniw stonecznych. Najnowsze badania wskazuja na kilka klas materiatdw pozwalajacych na uzyskanie wysokich
sprawnosci energetycznych, przy czym najdynamiczniej rozwijang grupa ogniw sa materiaty perowskitowe. Posiadajg one szereg
wiasciwosci, ktére czynig je potencjalnie tatwymi w produkcji oraz pozwolg na uzyskiwanie uktadéw na gietkich podtozach (na
przykitad na przewodzacych foliach). Z drugiej strony, wykazuja one kilka istotnych wad, a jedna z nich jest efekt histerezy — po
krotkim okresie eksploatacji ich sprawno$¢ maleje, by po okresie bezczynnosci, powrécié do stanu pierwotnego. Ta wydawatoby
sie niepozadana cecha stanowi jednakze przejaw pamieci, co wiecej pamieci indukowanej Swiattem.

Neurony w mozgu sg $lepe: z wyjatkiem pewnych wyspecjalizowanych typéw komérek, niezdolne sg do odbierania bodzcéw
innych niz elektryczne badz chemiczne. Fotoogniwa tymczasem, wykazujg czutosé na impulsy elektryczne, chemiczne (w
pewnych ukfadach) oraz $wietlne, a takze posiadaja (w odpowiednich warunkach) cechy pamieci. W ramach wnioskowanego
projektu zamierzamy odnalez¢ cechy wspolne efektow pamieciowych prostych fotoogniw oraz struktur neuronalnych
wystepujacych w médzgu. Opracujemy elementy elektroniczne nowej generacji, ktére nie tylko beda dokonywaty transformacji
Swiatta w impulsy elektryczne, ale jednoczesnie beda charakteryzowaty sie funkcjonalno$cig synaps i neuronéw. Wierzymy, ze
elementy takie w przysztosci bedg mogty sie sta¢ podstawg szybszych i wydajniejszych komputeréw o architekturze inspirowanej
uktadami naturalnymi.



