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Zastosowanie metod doswiadczalnych pozwolito ujawnié, ze biatka, jeden z podstawowych sktadnikéw maszynerii komorkoweyj,
przyjmuja réznorodne formy strukturalne. Zbudowane sa one z potgczonych ze sobg na rézne sposoby, i na rézne sposoby
oddziatujacych, mniejszych komponentéw budulcowych. W znacznej czesci biatek komponenty budulcowe réznych typéw sa
przemieszane ze sobg i tworzg zwarte, réznorodne struktury. Istniejg jednak biatka, w ktérych pojedynczy typ komponentu
powtdrzony jest wielokrotnie, jeden za drugim, co skutkuje powstaniem wysoce regularnych konstrukcji. Jedng z najlepiej
poznanych Klas tego typu biatek sg tak zwane domeny splecionych helis a. Regularno$¢ tych struktur pozwolita na opracowanie
modeli matematycznych, pozwalajacych nie tylko opisa¢ i wyrazi¢ liczbowo poszczeg6lne parametry ich budowy, ale takze
zaprojektowac na ich podstawie catkiem nowe struktury, niewystepujace w naturze. Chociaz wzory parametryczne, bedace
matematycznym opisem domen splecionych helis o, zostaty opracowane jeszcze przez Francis'a Crick'a, to nadal stanowig one
podstawe badan nad strukturg domen splecionych helis a i projektowaniem ztozonych nanostruktur.

Celem niniejszego projektu jest stworzenie nowych uogdlnionych modeli parametrycznych dla dwoch, innych niz splecione helisy
a, klas powtarzalnych struktur biatkowych. Pierwsza z nich, splecione helisy typu T, jest hipotetyczng struktura, ktéra nie zostata
dotad zaobserwowana w naturze, chociaz jej strukturalny komponent budulcowy, helisa typu 1 byt juz badany. Nigdy jednak nie
podjeto préby jego zwielokrotnienia, co umozliwitoby zaprojektowanie nowego biatka o regularnej i powtarzalnej strukturze. W
przypadku drugiej klasy, helis typu B, sytuacja jest odmienna, gdyz w przyrodzie wystepuje szereg struktur tego typu. Stworzenie
modelu parametrycznego dla helis B pozwoli jednak usystematyzowaé te znane struktury i pozna¢ ogélne prawidtowosci rzadzace
ich powstawaniem. To z kolei umozliwi zaprojektowanie nowych struktur helis 3, nieobserwowanych dotagd w naturze.

Realizacja proponowanego projektu bedzie miata duze znaczenie dla badan na strukturg biatek, gdyz doprowadzi do stworzenia
"warsztatu molekularnego", dzieki ktéremu mozliwe bedzie projektowanie i tworzenie nowych struktur biatkowych o precyzyjnie
zdefiniowanych cechach. Badania nad inspirowanymi naturg nanomateriatami sg takze istotne z innej perspektywy — pozwalaja w
praktyce zweryfikowac stopied naszego zrozumienia proceséw ewolucyjnych, ktoére doprowadzity do powstania biatek
istniejacych w naturze.



