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Rozwdj rolnictwa, inzynierii i przemystu, nanotechnologii obserwowany w ostatnich latach spowodowat pojawienie sie
nanoczastek (NPs) w $rodowisku. Sa one definiowane jako materialy wytworzone przez cztowieka, o rozmiarach mniejszych niz
100 nm - w co najmniej dwdch wymiarach. Posiadaja one szereg wihasciwosci fizycznych i/lub chemicznych, dzieki ktérym,
wystepujac w $srodowisku, majg istotny wptyw na rozwdj roslin. Fakt ten stwarza konieczno$¢ poznania metabolizmu NPs w
ro$linach jadalnych, ktérych spozywanie umozliwia bezposrednie dziatanie nanoczastek na organizm ludzki.

Przeprowadzone dotychczas badania wykazaty, ze warunki srodowiskowe, w jakich rozwijaja sie rosliny, maja znaczacy wptyw
na zawartosci w nich réznych pierwiastkdw, ktére wprowadzane do ich tkanek moga przechodzi¢ korzystne lub toksyczne
przemiany i w finalnej formie by¢ przyswajane przez cztowieka. Rosliny moga podlega¢ mutacjom w obecnosci naturalnych
nanoczastek, a prawdopodobienstwo ich wchianiania wzrasta wraz z rozwojem ich produkcji i stosowania w réznych gateziach
produkcji. Okreslenie modyfikacji wtasciwosci NPs (np. rozmiaréw czastek, zdolnosci do agregowania, stabilnosci chemicznej) w
tkankach roslin ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia ich oddziatywania na zdrowie i bezpieczenstwo cztowieka.

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie zaawansowanej metodyki analitycznej pozwalajgcej na okreslenie metabolizmu w
roslinach jadalnych wybranych nanoczastek metali wystepujacych w $rodowisku. Otrzymane wyniki przyczynia sie do
poszerzenia wiedzy na temat istotnych procesow biologicznych, w ktérych NPs biorg udziat w roslinie. Pozwolg na: okreslenie
miejsca akumulacji nanoczastek w roslinie (w zaleznosci od ich ksztattu i rozmiaru oraz rzeczywistej formy metalonanoczastek),
na poznanie metabolizmu metalonanoczastek w roslinach i ustalenie ich form akumulowanych przez rosliny oraz ulegajacych
rozpuszczeniu lub transformacji w ich tkankach.

Jako modelowe, spozywane przez cztowieka rosliny, beda badane satata i rzodkiewka jadalna, a nanoczastki - tlenek cynku i
tlenek tytanu. W ramach projektu zaplanowane jest wykonanie pieciu zadan badawczych, ktére realizowane bedg z uzyciem
technik spektrometrii mas - pozwalajacej ha monitorowanie miejsca akumulacji oraz formy metalonanoczastek w spozywanych
ro$linach. Technika ICP MS (spektrometria mas z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie) — SP-ICP MS pozwoli na
zmierzenie wielkosci czastek i oznaczenie w roélinie zawartosci ich oraz rozpuszczonego metalu, pozwoli tez na odréznienie
formy rozpuszczonej od NPs bez wczesniejszego ich rozdzielania. Zastosowanie technik LA-ICP MS i mikroskopowych pozwoli
na okreslenie lokalizacji NPs w komdrkach i tkankach roslin. Wysokorozdzielcze spektrometry mas (np. Orbitrap MS i/lub FT
ICR MS) pozwolg na identyfikacje w tkankach roslinnych form metalu pochodzacych z rozpuszczonych metalonanoczastek.

Projekt opierat sie bedzie na wsptpracy z laboratorium w Pau, we Francji, co umozliwi stworzenie zespolu fgczacego
doswiadczenie chemiczne strony polskiej i bionieorganiczne partnera zagranicznego. Planowane wspdlne prace pozwola na
wypetnienie luki w obszarze badan nad metabolizmem nanoczastek metali w roslinach, plasujacych sie w podstawowym obszarze
analiz specjacyjnych nanoczastek, a takze stworza mozliwos$é zastosowania technik niedostepnych w kraju lub dostepnych w
jednym osrodku.



