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Oponiaki i glejaki sg jednymi z najczesciej spotykanych nowotworéw mézgu. Wieksza niz w calej Europie zapadalno$¢ na te typy
nowotworéw w Polsce oraz brak wystarczajacych danych na temat etiopatogenezy tych schorzen, sktonit nas do podjecia naszego
projektu, ktérego celem jest szczeg6towa analiza biochemiczna potaczona ze znalezieniem specyficznych zwigzkéw
réznicujacych dane nowotwory, potencjalnych biomarkeréw umozliwiajacych szybka identyfikacje tego typu nowotworéw.
Niniejszy projekt ma na celu modyfikacje oraz optymalizacje metod mikroekstrakcyjnych w celu doktadnej charakterystyki
biochemicznej guzéw wraz z proba wytypowania biomarkeréw metabolicznych umozliwiajgcych badania przesiewowe, co
przyczyni sie do celowanej diagnostyki oraz podjeciem wczesnego leczenia zwiekszajagcym szanse na przezycie pacjentow.

W tym celu wykorzystana zostanie nowatorska technika mikroekstrakcji do fazy statej (solid phase microextraction, SPME) w
potaczeniu ze spektrometrig mas (mass spectrometry, MS). Dzieki metodzie SPME mozliwe bedzie opisanie profilu
metabolicznego badanych nowotworéw wraz z identyfikacjg szlakow zaangazowanych w rozwdj guza. Technika ta wykorzystuje
wiokna lub blaszki pokryte specjalng warstwa ekstrakcyjna, na ktérej osadzajq sie badane zwiazki drobnoczasteczkowe obecne w
matrycy biologicznej (tj. krwi, moczu, tkankach). Oryginalno$¢ i nowatorski charakter tej metody polega na mozliwosci
wprowadzenia bezposrednio do guza cienkich, obojetnych dla organizmu, wiékien co pozwoli w przysztosci na prowadzenie
niskoinwazyjnych, przyzyciowych badan mézgu podczas operacji. Jednocze$nie chorobowo zmieniona tkanka, usunieta podczas
operacji, bedzie analizowana histopatologicznie oraz przy uzyciu obrazowania z uzyciem SPME-MS. Dzieki szybkiej i wysoce
czutej metodzie SPME bedzie mozliwa bardziej precyzyjna analiza rodzaju nowotworu, jak réwniez marginesu tkanek zdrowych,
co dla mézgu ma istotne znaczenie, gdyz kazdy milimetr niepotrzebnie usunietej tkanki nerwowej niesie ze sobg olbrzymie
ryzyko powikian. Mikroekstrakcja do fazy statej przeprowadzona in vivo oraz in situ (natychmiast po pobraniu), w poréwnaniu do
tradycyjnych metod ekstrakcji bazujacych na homogenizacji pobranej tkanki, wykazuje unikatowe cechy tzn. wraz z ekstrakcjg
nastepuje zahamowanie metabolizmu, co pozwala na analize zwigzkdw niestabilnych, o krétkim okresie pottrwania, oferuje
rowniez doskonate oczyszczenie ekstraktu.

Projekt ma na celu opracowanie zintegrowanej platformy niskoinwazyjnych badan in situ w zakresie analiz biochemicznej i
metabolomicznej tkanki nowotworowo zmienionej w przebiegu glejakéw oraz oponiakéw na potrzeby badar podstawowych oraz
neurochirurgii onkologicznej. Kluczowym elementem tego systemu jest uzycie spektroskopii mas jako analizy instrumentalnej do
obrazowania dystrybucji wyselekcjonowanych metabolitéw . Metoda ta charakteryzuje sie bardzo wysoka czutoscig oraz
selektywnoscig co umozliwi nam precyzyjne oznaczanie badanych zwiazkéw. Bezposrednie potaczenie SPME z MS umozliwi
szybkie i doktadne analizy przeprowadzane na sali operacyjnej prawie w czasie rzeczywistym co umozliwi lekarzom ocene typu
nowotworu i bardziej precyzyjne zlokalizowanie zmian nowotworowych. Istotnym elementem projektu bedzie réwniez analiza
krwi chorych w celu wytypowania potencjalnych biomarkeréw stuzacych do diagnostyki prewencyjnej. Projekt bedzie
realizowany w Bydgoskim Collegium Medicum UMK przy udziale doswiadczonego miedzynarodowego zespotu badawczego, w
skiad ktérego wchodzi¢ beda wysokiej klasy specjalisci m. in. z University of Waterloo, Kanada, Imperial College London,
Wielka Brytania oraz przy wspotpracy Thermo Fisher Scientific, Niemcy. Wsparcie kliniczne projektu mozliwe bedzie dzieki
wspotpracy z Prof. Markiem Haratem ze Szpitala Wojskowego w Bydgoszczy i Collegium Medicum UMK.



