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Czarne dziury intrygujg chyba kazdego, nie tylko fascynatéw literatury science fiction czy fanéw filmu “Interstellar”. Najbardziej
pasjonujgce w czarnych dziurach jest to, ze sg tak tajemnicze i ze tak mato o nich wiemy, gdyz pochtaniajg one wszystko co
znajdzie sie w zasiegu ich horyzontu, a wiec tez i $wiatto, skad wziela sie ich nazwa. Czarne dziury sg ostatnim etapem zycia
gwiazd, ale tylko tych najciezszych, kilkadziesiat do kilkuset razy ciezszych od Storica. Zycie takich gwiazd trwa stosunkowo
krotko, bo jedynie kilka milion6w lat i zazwyczaj konczy sie spektakularnym wybuchem jako supernowa. To co pozostaje po
takim wybuchu to whasnie materia o masie kilku-, kilkunastu Storic, ale cata zawarta w bardzo matej przestrzeni. Stad wiasnie
biorg sie te fascynujace wiasnosci czarnych dziur, jak pochtanianie $wiatta i zakrzywianie czasoprzestrzeni.

Skoro w naszej Galaktyce istniejg miliardy gwiazd, czarnych dziur powinno by¢ réwniez bardzo wiele. Jednakze do tej pory
znaleziono jedynie okoto 30 czarnych dziur w Drodze Mlecznej i jej okolicach. Co wiecej, wszystkie one wystepujg w parze z
jakas$ gwiazda, kt6ra stopniowo pozerajg. Ale wkasnie dzieki temu procesowi konsumpcji towarzysza udato sie te czarne dziury w
ogole wykryé. Samotnych, niezwigzanych czarnych dziur nie znamy wecale, gdyz ze wzgledu na brak jakiegokolwiek
promieniowania, sg one niewykrywalne.

Jednakze samotna czarna dziura bedzie zakrzywiata czasoprzestrzen. Promienie $wietlne biegnace od odlegtej gwiazdy, te ktore
nie zostang przez czarng dziure pochtoniete, zostang lekko przez nig zakrzywione. Obserwator na Ziemi bedzie w stanie
zaobserwowac takie zjawisko, gdy znajdzie sie blisko linii faczacej odlegta gwiazde i czarng dziure. A poniewaz w naszej
Galaktyce wszystko sie kreci, raz po raz taka konfiguracja wystepuje. Wystarczy zatem tylko wpatrywaé sie w odpowiednio duzo
gwiazd, aby na tle jednej na kilka milionéw zarejestrowa¢ zakrzywienie czasoprzestrzeni wywotane przez czarng dziure.
Zjawisko takie zwane jest mikrosoczewkowaniem grawitacyjnym. Polski astronom, Bohdan Paczyniski, rozwinat te gataz
astronomii i jako pierwszy zaproponowat aby wykorzysta¢ je do wykrywania ciemnych obiektéw, takich jak czarne dziury czy
planety. Polska grupa OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment), dziatajgca przy Obserwatorium Astronomicznym
Uniwersytetu Warszawskiego, od ponad 20 lat znajduje tysiace zjawisk mikrosoczewkowania i ma na swoim koncie kilkanascie
odkry¢ planetarnych z wykorzystaniem tej metody.

Jednakze do tej pory nie udato sie jednoznacznie okresli¢, ktdre ze zjawisk mikrosoczewkowania wywotane jest przez samotng
czarng dziure. Wynika to z pewnej niedoskonatosci pomiaréw wykonywanych z Ziemi - obserwowana soczewkowana gwiazda tta
staje sie na chwile nieco jasniejsza ze wzgledu na rozdwojenie jej obrazu przez soczewke. Oba te obrazy sg jednak tak blisko
siebie na niebie, ze z Ziemi nie udaje sie ich rozdzieli¢ i obserwuje sie jedynie sume ich Swiatta. A wiasnie separacja miedzy tymi
obrazami jest ta brakujaca informacja potrzebng do jednoznacznego okreslenia jak ciezka i jak daleko jest soczewka.

Kosmiczna misja Gaia, wystrzelona przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA) jako pierwsza bedzie w stanie zmierzy¢
precyzyjnie subtelne odchylenia w pozycji gwiazdy tta, wywotane pojawieniem sie jej dwoch soczewkowanych obrazéw.
Dokonanie takiego pomiaru oraz potaczenie go z doktadnymi obserwacjami zmian jasnos$ci wykonanymi z Ziemi po raz pierwszy
pozwoli jednoznacznie pokazaé, ktore ze zjawisk mikrosoczewkowania wywotane sg przez czarne dziury. Znalezienie pierwszych
samotnych czarnych dziur pozwoli réwniez na poréwnanie ich cech z przewidywaniami teoretycznymi, z ktérymi obecne
obserwacje sg na razie w konflikcie.



