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Projekt jest przyktadem badan podstawowych, prowadzacych do innowacyjnego wytwarzania materiatéw
membranowych, zawierajacych ciecze jonowe tworzgce trwate struktury z matryca polimerowsa.

Membrana to przegroda rozdzielajaca dwie fazy, pozwalajagca na selektywny transport wybranych skfadnikéw mieszanin. Natura
stworzyla pierwsze membrany w momencie pojawienia sie zycia na Ziemi. Jednak cztowiek zaczat bada¢ membrany i wytwarzac
je dla swoich potrzeb dopiero od potowy XVI1I1 wieku, w momencie odkrycia zjawiska osmozy. Che¢ wytwarzania nowych
materiatdw membranowych oraz modyfikacji juz istniejacych jest zrddtem inspiracji dla wielu badaczy. Sprawdzone materiaty
membranowe prébuje sie modyfikowaé, wykorzystujac w tym celu m.in. “ciecze jonowe" ILs.

Co to jest ciecz jonowa?

Kazdy z nas wie, co to jest sél kuchenna (chlorek sodu albo NaCl). Aby stopi¢ NaCl potrzebna jest duza ilos¢ energii —
temperatura topnienia = 801°C. Jest to spowodowane krystaliczna budowa tego zwigzku — jony tworzg $cisle utozona sieé, a
odlegtosci pomiedzy jonami sg relatywnie mate,

Wyobrazmy sobie, co sie stanie, gdy w sieci krystalicznej soli znajda sie jony (kationy i aniony) duzo, duzo wieksze niz kation
sodowy i anion chloru. W takim przypadku oddziatywania pomiedzy jonami bedg stabsze, co oznacza, ze do stopienia takie soli
potrzeba duzo mniej energii. A w pewnych przypadkach takie sole sg w stanie cieklym w temperaturze otoczenia. Stad nazwa
""ciecze jonowe".

Ciecze jonowe na tyle przyciagnety uwage badaczy, ze zaréwno ich wytwarzanie, wtasciwosci i zastosowanie sg szeroko badane.
Jako przykfady zastosowari mozna wymienic: ILs jako rozpuszczalniki, fazy do kolumn chromatograficznych, w energetyce,
ochronie $rodowiska i wreszcie w procesach rozdzielczych z wykorzystaniem membran. Membrany zawierajace ILs posiadajg
jednak powazna wade — ciecze jonowe sg stopniowo wymywane z membrany w trakcie uzytkowania.

Co mozna wiec zrobi¢, aby "'zatrzymac™ ILS w membranie?

Oczywista odpowiedz wydaje sie w pierwszej chwili zaskakujaca - takg ciecz nalezy trwale zwigza¢ z materiatem polimerowym
tworzacym membrane. Ta zaskakujgca w pierwszej chwili odpowiedz stata sie podstawa hipotezy badawczej tego projektu —
stworzenia trwatego uktadu polimer-ciecz jonowa, stabilnego w czasie. Autorzy projektu proponuja dwa kierunki badan a)
stworzenie membran zawierajacych spolimeryzowane ciecze jonowe (PILS) w strukturze membrany (spolimeryzowana ciecz
jonowa bedzie tworzy¢ interpolimerowa strukture, przenikajac taficuchy polimeru tworzacego membrane); b) wykorzystanie
reaktywnych cieczy jonowych (RILs), ktore utworza z grupami funkcyjnymi polimeru trwate wigzanie. Do formowania membran
wykorzystane zostang dwa rodzaje polimeréw: polialkohol winylowy (PVA) oraz octano-propionian celulozy (CAP).

Wytworzone w réznych warunkach eksperymentalnych materiaty polimerowe zawierajace ciecze jonowe (RILs i PILS), zostang
nastepnie zbadane, w celu wybrania najbardziej optymalnych materiatdw do formowania membran. Pomocne w tym wyborze
moga okazac¢ sie takze zaawansowane metody statystyczne (nazywane metodami chemometrycznymi). W kolejnym etapie,
uformowane membrany zostang scharakteryzowane z wykorzystaniem zréznicowanych metod analitycznych, np. magnetyczny
rezonans jagdrowy, mikroskop elektronowy, spektroskopia w podczerwieni i inne.

W koricowym etapie - membrany zostang sprawdzone w wybranych membranowych procesach rozdzielczych (m.in.
separacja gazow i par, separacja mieszanin ciektych, separacja jonéw metali) oraz jako separatory w ogniwach
paliwowych.

Rezultatem kohcowym projektu bedg nowe, efektywne w procesach rozdzielczych oraz trwate materiaty membranowe.
Badania bedg realizowane przez miedzynarodowy francusko-polski zespét badawczy, a dodatkowym wymiernym efektem
projektu bedzie uzyskanie przez jednego z mtodych cztonkéw zespotu doktoratu *'co-tutelle™ — stopnia naukowego
nadawanego przez instytucje polska i francuska.



