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Celem naukowym projektu jest zbadanie procesu generacji ultrakrétkich impulséw $wiatta w uktadach laseréw ciata statego z
nasycalnymi absorberami na bazie nanomateriatdw takich jak: grafen, izolatory topologiczne i czarny fosfor. Istotg jest
wykazanie, ze nasycalne absorbery na bazie takich materiatéw moga by¢ wykorzystane do generacji ultrakrétkich impulséw w
szerokim zakresie spektralnym i w przysztosci stanowi¢ bedg alternatywe dla obecnych metod generacji ultrakrétkich impulséw w
tego typu laserach. W zwigzku z czym prowadzone badania beda koncentrowaty sie na generacji impulséw w dwoch zakresach
spektralnych 1020 — 1080 nm i 1900 — 2100 nm. Do realizacji gtdwnego celu badawczego kluczowe bedzie zbadanie
nieliniowych parametréw optycznych (gteboko$¢ modulacji, absorpcja nienasycalna, intensywno$¢ nasycenia) wykorzystywanych
nanomateriatow oraz okreslenie zaleznosci tych parametréw od jakosci i grubosci wytwarzanych warstw materiatdw. Badania
ukierunkowane sg na ciagte poszukiwanie nowych nanomateriatéw do zastosowan w technice laserowej i nie bedg sie ograniczaé
do tych juz zidentyfikowanych.

Efektywna realizacja przedawnionego interdyscyplinarnego programu badawczego wymaga wspétpracy naukowcow o
uzupetniajacych sie kompetencjach z takich dziedzin jak: nowoczesna inzynieria materiatowa, nowoczesne techniki
charakteryzacji materiatow, optyka nieliniowa i technika laserowa. Do wytworzenia badanych struktur nanomateriatéw
wykorzystane zostang nastepujace technologie: epitaksja CVD, rozpylanie magnetronowe oraz chemiczna i mechaniczna
eksfoliacja. Parametry uzyskanych struktur charakteryzowane bedg z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz
elektronowej (SEM), spektroskopii Ramana oraz uktadu Z-scan (pomiar optycznych parametrow). Na podstawie przeprowadzonej
charakteryzacji przeprowadzona zostanie optymalizacja procesu wytwarzania nasycalnych absorberéw w celu minimalizacji strat
nienasycalnych.

Proponowana tematyka jest intensywnie rozwijana przez znaczace zespoty badawcze na catym Swiecie. Wynika to gtéwnie z
licznych praktycznych zastosowan laseréw generujacych ultrakrétkie impulsy Swiatta (np. precyzyjne systemy pomiarowe,
medycyna, mikroobrébka laserowa, optokomunikacja). Dostepne lasery z pasywng synchronizacjg moddw sa w wiekszosci
ograniczone spektralnym zakresem pracy nasycalnych absorberdw. Dotychczas uzyskane wyniki pokazujg, ze nasycalne
absorbery na bazie nanomateriatdw moga rozszerzy¢ zakres pracy impulsowych laseréw ciata statego nawet do 5 um. Wysoce
prawdopodobna jest réwniez mozliwo$¢ przeniesienia uzyskanych wynikéw badan podstawowych do praktyki gospodarczej.



