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Wplyw globalnego ocieplenia i eutrofizacji na emisje metanu i jego znaczenie w sieci troficznej jezior

Procesy biochemiczne zachodzace w wodach i osadach dennych jezior czynig z nich "naturalne reaktory”, w ktérych materia
organiczna jest sktadowana, przetwarzana i transportowana, co przyczynia sie do ich znaczacej roli w obiegu wegla w przyrodzie.
Wiekszos¢ sklasyfikowano jako przesycona CO, i jest postrzegana jako zrodto tego gazu dla atmosfery. Zmiany klimatyczne, jak
rowniez eutrofizacja prowadzi¢ moga do silniejszej stratyfikacji jezior i rozwoju zakwitow fitoplanktonu na ich powierzchni. W
takich warunkach, stezenia CO, na powierzchni jezior i stezenia tlenu w glebszych warstwach kolumny wody moga spadac
ponizej poziomu wysycenia. Wody jeziorne, w ktorych rozwijaja sie zakwity fitoplanktonu absorbujg znaczne ilosci CO, a
nastepnie moga emitowa¢ ten zaabsorbowany wegiel w postaci CH,. Metan jest waznym gazem cieplarnianym i majac 27-
krotnie wyzszy potencjat tworzenia efektu szklarnianego niz CO,, jest odpowiedzialny za 20% ocieplenia klimatu Ziemi.
Warunki w osadach dennych jezior zapewniajg idealne Srodowisko dla beztlenowych mikroorganizmdw i w konsekwencji osady
te sg czesto silnie przesycone metanem. Wyprodukowany w osadach dennych i rozpuszczony w wodzie jeziornej jest utleniany
przez bakterie metanotroficzne i w nich zwigzany stanowi wazne Zrédto wegla dla organizméw planktonowych w pelagialu
jeziornym. Wzrost stezenia metanu w jeziorach, w efekcie zmian klimatycznych i postepujacej eutrofizacji, moze skutkowac nie
tylko zwiekszonym potencjatem szklarnianym gazéw uwalnianych do atmosfery, ale réwniez zwigekszeniem znaczenia tego
alternatywnego zrédta wegla w obrebie sieci pokarmowej jeziora.

Z osadéw dennych metan jest transportowany do wod jeziornych za pomoca dyfuzji lub ebulicji. Transport na drodze dyfuzji jest
proporcjonalny do réznicy koncentracji na granicy dwoch warstw oraz do statej transportu gazu, ktéra w osadach jest zalezna od
temperatury. 1lo$¢ tego zwiagzku uwalniana na drodze ebulicji jest proporcjonalna do ilosci energii na powierzchni osadéw
(temperatury), do intensywnosci falowania w kolumnie wody oraz zmiennosci cisnienia atmosferycznego. Jedynie metan
transportowany na drodze dyfuzji jest dostepny dla bakterii metanotroficznych. Jego znaczenie jako zrédto wegla dla planktonu
jeziornego bedzie uzaleznione od sposobu uwalniania z osadéw dennych, zageszczenia i aktywnosci bakterii metanotroficznych,
rozmieszczania zwierzat planktonowych w kolumnie wody, ich preferencji pokarmowych oraz zdolnosci do wykorzystywania
pokarmu bakteryjnego. Celem tego projektu jest zrozumienie efektéw globalnego ocieplenia i eutrofizacji na mechanizmy
regulujace krazenie wegla i metanu w jeziorach.

Realizacja projektu bedzie przebiega¢ w dwdch etapach: i) badania terenowe obejmujace analize zmian w sile stratyfikacji i
mieszania si¢ jezior, analize zespotéw zooplanktonu oraz mikroorganizméw produkujacych i konsumujacych CH4 w systemach o
normalnej i podwyzszonej temperaturze (np. Jeziora Koninskie odbierajace podgrzana wode z elektrocieptowni); ii) badania
eksperymentalne, w laboratorium i zewnetrznych zbiornikach ulokowanych w jeziorze, obejmujace analize zwierzat planktonowy
karmionych bakteriami metanotroficznymi.

Wyniki projektu umozliwig odpowiedz na nastepujace pytania: i) czy znaczenie metanu w sieci pokarmowej jeziora zwieksza sie
wraz ze zwiekszong dyfuzja tego gazu z osadow dennych, ii) czy znacznie metanu wzrasta w wyniku eutrofizacji i deficytow
tlenowych, iii) czy zwierzeta planktonowe preferujace pokarm bakteryjny skutecznie wykorzystuja bakterie metanotroficzne, iv)
czy zwierzeta planktonowe podejmujace wedréwki pionowe do giebszych warstw kolumny wody korzystajg z wystepujacego tam
wyzszego stezenia pokarmu w postaci bakterii metanotroficznych i v) czy wykorzystywanie tego pokarmu moze da¢
konkurencyjna przewage danemu gatunkowi zwierzat planktonowych.



