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Jadra atomowe sg bardzo skomplikowanymi obiektami kwantowymi, sktadajacymi sie z dwdch rodzajow czastek: protonow i
neutrondw. Ze wzgledu na bardzo ztozony charakter oddziatywan miedzy tymi czastkami sktadowymi, jadra atomowe majg
bardzo bogatg strukture i cechuja sie nadzwyczaj szerokim spektrum wiasnosci. Wielkim wyzwaniem o podstawowym znaczeniu
dla fizyki jest petne poznanie i zrozumienie zjawisk zachodzacych z udziatem jader. Znaczenie to mozna zilustrowaé dwoma
przyktadami. Pierwszy wigze sie z tym, ze jadro atomowe mozna traktowaé jako laboratorium oddziatywan fundamentalnych,
ktdre dostarcza podstawowych informacji o budowie materii. Drugi przyktad dotyczy zwigzku fizyki jadrowej z astrofizyka -
poznanie procesdéw nukleosyntezy, czy budowy i ewolucji gwiazd, nie bytoby mozliwe bez zrozumienia proceséw jadrowych.

Jednym z najwazniejszych zadan wspdtczesnej fizyki jadrowej jest poznanie wiasnosci takich uktadéw jadrowych, w ktérych
zaburzona jest rownowaga miedzy liczba protondw a neutrondw - o takich jgdrach méwimy, ze sg dalekie od trwatosci, lub ze sg
egzotyczne. Dzieki nim mozemy lepiej zrozumieé nature oddziatywan jadrowych, mozemy pozna¢ granice $wiata jagdrowego, a
takze testowaé modele powstawania pierwiastkéw chemicznych podczas eksplozywnych zjawisk gwiazdowych. Badanie jader
egzotycznych jest bardzo trudne i wymaga specjalnych, bardzo zaawansowanych urzadzen do ich wytwarzania. Jednym z
wiodacych osrodkow w skali Swiatowej, w ktorym wytwarza sie jadra bardzo dalekie od trwatosci, jest CERN-ISOLDE pod
Genewa. W laboratorium tym potezne akceleratory stuzace fizykom do badania czastek elementarnych (jak niedawno odkryty
bozon Higgsa) sg takze wykorzystywane do produkcji egzotycznych jader. ISOLDE wyposazone jest tez w caty szereg
nowoczesnych instrumentéw, dzieki ktérym stwarza unikatowe mozliwosci badania wiasnosci takich jader, np. poprzez
wywotywanie reakcji z ich udziatem (wigzki radioaktywne). Laboratorium ISOLDE jest zarzadzane przez miedzynarodows
wspétprace ISOLDE, w ktorej skfad wchodza fizycy z 14 krajow.

Polscy fizycy uczestnicza w eksperymentach prowadzonych w ISOLDE na zasadzie wyjatku lub dzieki goscinnosci grup
zagranicznych. Jednym z gtéwnych celéw projektu jest wigczenie Polski do wsp6tpracy ISOLDE jako kraju cztonkowskiego i
rozpoczecie programéw badawczych przez grupy fizykéw jadrowych z kilku polskich instytucji. Petne cztonkostwo umozliwi
prowadzenie wiasnych prac przez polskich badaczy w ISOLDE, da nam wptyw na ksztattowanie polityki naukowej tego
laboratorium i jego funkcjonowanie. Utatwi wreszcie prowadzenie prac dyplomowych i doktorskich na najwyzszym Swiatowym
poziomie.

W celu realizacji tego celu, pie¢ polskich jednostek naukowych utworzyto konsorcjum Polska@ISOLDE, ktdre wystepuje jako
whnioskodawca zbiorowy projektu. Kazdy z partneréw ma wiasne, szerzej zakrojone plany badawcze w ISOLDE. Zadania
projektu reprezentujg pierwszy etap tych planéw. Przewidujg one prowadzenie r6znorodnych eksperymentéw na froncie
wspbtczesnej fizyki jadrowej. Obejmuja one badania przemian promieniotworczych jader egzotycznych, pomiary podstawowych
wiasnosci stanéw wzbudzonych takich jader oraz badania reakcji z ich udziatem. W miare postepu prac planowane bedg nastepne
eksperymenty majace na celu kontynuacje badan i rozszerzanie pierwotnie przyjetych celéw naukowych. Zaplanowane zadania
dotyczg takich zagadnien, w ktorych grupy polskie maja juz znaczne osiggniecia. Mozliwos¢ realizacji tych zadan w ISOLDE
pozwoli lepiej wykorzystaé, ale tez zwiekszy¢ nasz potencjat badawczy i wzmocnié nasza range na arenie miedzynarodoweyj.



