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Jedng z cech odrézniajacych rosliny od zwierzat jest fakt, iz wiekszos¢ komorek roslinnych pozostaje, do pewnego etapu rozwoju
totipotentna, czyli zdolna do odtworzenia catkowicie funkcjonalnego organizmu, z ktérego pochodzi. Jednym z przejawow tego
zjawiska jest proces embriogenezy mikrospor (EM), w trakcie ktorego niedojrzate ziarna pytku (mikrospory) zmieniajg kierunek
rozwoju, inicjujac proces wysoce analogiczny z rozwojem zarodka zygotycznego w ro$linie. W rezultacie zamiast dojrzatego
pytku powstajg struktury ,,podobne do zarodkéw”, ktére moga regenerowac rosliny. Poniewaz mikrospory sg komdrkami
haploidalnymi (zawierajacymi jedynie potowe genomu i informacji genetycznej) powstate rosliny sg rowniez haploidalne, jednak
stosunkowo skionne do spontanicznego, lub wymuszonego specyficznym traktowaniem, podwojenia liczby chromosomdw.
Uzyskiwane w ten sposéb tzw. podwojone haploidy (ang. doubled haploids, DH) sa catkowicie homozygotyczne, i z tych
wzgledéw znajduja szerokie zastosowanie w badaniach podstawowych, bioinzynierii i hodowli tworczej roslin. Jednakze, ze
wzgledu na fakt, ze efektywno$¢ EM jest silnie uzalezniona od cech genotypowych i generalnie niska w przypadku wielu
gatunkow roslin, mozliwosci wykorzystania tego procesu sa dosé ograniczone.

W ostatnich latach prowadzono intensywne badania, majace na celu wyjasnienie mechanizmdw regulujacych indukcje i przebieg
EM. Jednakze, nadal wiedza dotyczaca tego procesu jest ograniczona i fragmentaryczna. Jednym z przetomoéw byto odkrycie, iz
czynnikiem efektywnie indukujgcym EM jest stres. Co wiecej, bardzo zréznicowane czynniki stresowe, jak niska lub wysoka
temperatura, stres osmotyczny czy ,,gtodowy”, mozna stosowa¢ wymiennie, co sugeruje, iz u podtoza procesu lezy uniwersalny
mechanizm zwigzany z reakcjg na niekorzystne czynniki srodowiskowe.

Wyniki ostatnich badan sugeruja, iz funkcje uniwersalnego bodzca moga petni¢ reaktywne formy tlenu (RFT). Czasteczki te,
bedac produktami niepetnej redukcji tlenu sg produktami ubocznymi wszystkich reakcji metabolicznych przebiegajacych w
komdrce roslinnej w $rodowisku tlenowym. W niskich stezeniach RFT funkcjonowa¢ moga jako czasteczki sygnalne
zaangazowane w regulacje szeregu waznych proceséw fizjologicznych. Jednakze, nadmierna produkcja RFT, towarzyszaca
zazwyczaj réznego typu stresom, generuje stan tzw. ,,stresu oksydacyjnego”, ktory moze skutkowaé uszkodzeniami wiekszosci
organelli komérkowych i $miercig komdrki. W komérkach roslinnych wiasciwa réwnowaga pomiedzy generowaniem i rozktadem
RFT jest niezwykle wazna i precyzyjnie regulowana poprzez system antyoksydacyjny ztozonych z enzyméw oraz
antyoksydantéw niskoczasteczkowych.

Celem projektu jest weryfikacja hipotezy dotyczacej potencjalnego udziatu RFT w indukcji i regulacji procesu EM u dwoch
gospodarczo waznych gatunkdw zb0z: pszenzyta i jeczmienia. Zastosowanie roznego typu traktowar indukujacych stres
oksydacyjny oraz modyfikacje poziomu tego stresu pozwolg na okreslenie czynnikéw bezposrednio zaangazowanych w regulacje
procesu EM. W badaniach okreslony zostanie poziom generowania RFT oraz aktywnos$é enzymatycznych i nieenzymatycznych
elementoéw systemu antyoksydacyjnego w odniesieniu do poziomu efektywnosci procesu EM. Ostateczna weryfikacja uzyskanych
wynikéw przeprowadzona zostanie przy uzyciu nowoczesnych technik z zakresu genetyki molekularnej (okreslajacych poziom
ekspresji gendw) i inzynierii genetycznej (pozwalajacych na wyciszenie konkretnego genu(-6éw) potencjalnie zaangazowanego w
regulacje procesu EM.



