Celem projektu jest zbudowanie, w oparciu o termodynamike proceséw nieodwracalnych, ogéinego modelu konstytutywnego
materiatu wielodyssypatywnego, sktadajacego sie z dwéch faz o réznych wihasciwosciach oraz podlegajacego rozwojowi
uszkodzen w poszczeg6lnych fazach. Ponadto, udziat objetosciowy poszczegélnych faz moze ulega¢ zmianie wskutek zmiany
temperatury, odksztatcen plastycznych lub stanu naprezenia. Model zostanie zaimplementowany numerycznie oraz
zweryfikowany w oparciu o dostepne dane doswiadczalne oraz doswiadczenia przeprowadzone podczas realizacji projektu.

Model bedzie dotyczyt opisu zachowania sie stali austenitycznej poddanej obcigzeniu w zakresie niesprezystym. Odksztatcenia
plastyczne w stali austenitycznej powoduje przemiane fazowa austenitu w martenzyt. Z uwagi na fakt, iz obie fazy r6znig sie w
znaczy sposéb wiasciwosciami (granica plastycznosci, twardoscig) do opisu rozwoju uszkodzerh w obu fazach uzyte zostang rézne
sformutowania.

Zostang rowniez przeprowadzone studia parametryczne, w celu weryfikacji poprawnosci odpowiedzi modelu dla roznych Sciezek
obciazen oraz w celu okreslenia interpretacji fizycznej poszczeg6lnych parametréw modelu.

Réwnania modelu wyprowadzone zostang w oparciu o zasade rownowaznosci energii catkowitej. Waznym elementem projektu
bedzie uwzglednienie, w fizycznie usprawiedliwiony sposob, sprzezen pomiedzy poszczegélnymi zjawiskami dyssypatywnymi.
Opracowana zostanie reguta homogenizacji dla okreslenia usrednionego stanu uszkodzenia w reprezentatywnym elemencie
objetosciowym w przypadku materiatu wielofazowego, w ktérym kazda z faz moze podlegaé rozwojowi uszkodzen réznego typu
(ciagliwego albo kruchego), a dodatkowo udziat objetosciowy faz w objetosci reprezentatywnego elementu podlega ewolucji.

W ramach projektu zostanie takze opracowany algorytm numeryczny oraz zostanie napisany kod numeryczny w celu
implementacji modelu w programie MES ABAQUS, przy pomocy procedur uzytkownika UMAT i VUMAT. Procedury te
zostang utworzone przy uzyciu programéw Mathematica oraz AceGen/AceFem.

Parametry modelu zostana zidentyfikowane na podstawie dostepnych wynikéw badan (w ramach projektu réwniez przewidywane
sg proby jednoosiowego rozciggania z odciazaniem w temperaturze pokojowej). Zostanie w tym celu wykorzystany pakiet
ISIGHT.

Zostanie przeprowadzona symulacja numeryczna wybranych elementéw konstrukcyjnych (cylindry, kompensatory faliste)
poddanych cyklicznym obcigzeniom mechanicznym.

Opracowany model bedzie mogt zosta¢ wykorzystany dla grupy wielofazowych materiatéw inzynierskich, w ktérych ciagliwa
matryca wzmacniania jest dyspersyjnie rozmieszczonymi inkluzjami faz kruchych. Przypadkiem takiego materiatu moze by¢ stal
austenityczna, w ktdrej czeSciowo doszto do przemiany fazowej austenitu w np. martenzyt. W projekcie do weryfikacji modelu
zostanie wykorzystana wiasnie stal austenityczna 304, 304L, 316 czy 316L. Wybor stali austenitycznych podyktowany jest tym, iz
jest to stal dobrze przebadana eksperymentalnie co w znaczny sposéb utatwia samo modelowanie materiatu, gdyz chcac opisa¢
zachowanie materiatu potrzebne jest jak najwiecej informacji o danym procesie dyssypatywnym wystepujacym w materiale w
danych warunkach. W literaturze istnieje takze wiele modeli opisujacych przemiane martenzytyczng indukowang odksztatceniami
plastycznymi w stalach austenitycznych jednak brak jest publikacji opisujacych zaréwno przemiane fazowa, réznego typu
uszkodzenia wystepujace w obu fazach oraz sprzezenia pomiedzy rozwojem uszkodzeh a przemiang fazowa. Jest to nowa i
innowacyjna cze$¢ projektu.



