1. Cel projektu

Celem projektu jest uzyskanie i charakterystyka wybranych wiasnosci fizycznych nowych materiatdw nankompozytowych na
bazie hematytu, otrzymywanych w postaci cienkich warstw. Proces nanoszenia polega na jednoczesnym lub sekwencyjnym
rozpylaniu wybranych materiatéw, znajdujacych sie w komorze reaktora, w tym przypadku hematytu oraz wybranych metali. Po
procesie wygrzewania takich warstw, nastepuje segregacja atomdw metali, ktére tworzg metaliczne nanoziarna, rozmieszczone w
matrycy drugiego materiatu. Sterujgc warunkami procesu nanoszenia mozna modyfikowa¢ sktad chemiczny i budowe
otrzymywanych warstw. Wiasnosci fizyczne (elektryczne i optyczne) beda pochodzity zaréwno od matrycy, jak i rozmiaréw i
dystrybucji metalicznych nanoziaren w tym materiale.

2. Realizowane badania naukowe

Realizowane badania dotyczy¢ bedg otrzymywania materiatéw metodg reaktywnego rozpylania jonowego. W projekcie zostanie
szczegdtowo przebadany wptyw warunkdw nanoszenia na mikrostrukture otrzymanych warstw.

Otrzymany zestaw probek, wyselekcjonowany na postawie wstepnych pomiaréw transportu elektrycznego i wiasnosci
magnetycznych zostanie poddany dalszym szczegétowym badaniom w zewnetrznym polu magnetycznym oraz pomiarom
optycznym (spektrofotometrii, pomiarom fotopradu).

3. Motywacja

Motywacjq do podjecia proponowanej tematyki badawczej sa interesujgce wiasnosci fizyczne materiatow nanokompozytowych,
ktdre sg inne od efektdw obserwowanych w typowych metalach lub materiatach potprzewodnikowych. Bardzo silna zalezno$¢
przewodnictwa elektrycznego od temperatury, przytozonego zewnetrznego pola magnetycznego lub zewnetrznego zrodta Swiatta
pozwala na dalsze zastosowanie tych materiatdw jako sensory. Pierwsze testowe prébki, wykonane tg technika zostaty przekazane
do badan pomiaréw elektrycznych w obecnosci gazéw (etylobenzenu) i wykazujg bardzo wysokg czuto$¢ oraz posiadaja
powtarzalng charakterystyke.

Réwniez naniesione warstwy testowe z rozpylonego hematytu charakteryzuja sie ciekawymi magnetycznymi. Sterujac
parametrami procesu, pokazalismy, ze jesteSmy w stanie zmieni¢ ich odpowiedz magnetyczng, np. obserwowang dla uktadéw
superparamagnetycznych lub z prostopadtg anizotropig. W projekcie zatozono systematyczne badanie obserwowanych zjawisk
transportu elektrycznego oraz powiazanie ich z budowa i sktadem chemicznym wytworzonych warstw nanokompozytowych.

Po wygrzaniu takie materiaty charakteryzuja sie rowniez dtuga stabilnoscig w czasie, pozwalajacg na wykorzystanie duzych
centrow infrastruktury badawczej, w tym Zrddet promieniowania synchrotronowego.



