Dynamiczna samoorganizacja nanoczastek ZnO do organiczno-nieorganicznych materiatéw supramolekularnych

Niezwykle szybki rozwoj technologii, ktérego jestesmy Swiadkami, dotyka niemal kazdej dziedziny naszego zycia codziennego i
zawodowego, dostarczajac nowych $rodkow komunikacji, superszybkich komputeréw i bardzo wydajnych systemoéw
gromadzenia danych, nowych procedur medycznych oraz inteligentnych urzadzen, ktérych mozemy uzywaé gdzie i kiedy
chcemy. Wiekszos$¢ z tych osiggnieC jest rezultatem wykorzystania nowatorskich (nano)materiatow, ktdre sg projektowane i
wytwarzane w laboratoriach chemicznych. Posréd nich organiczno-nieorganiczne uktady hybrydowe sg szczeg6lnie interesujace
poniewaz tacza w sobie wszystkie zalety znanych klasycznych zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, jak réwniez moga
posiada¢ zupetnie nowe wihasciwosci, niezwykle interesujgce dla rozwijajacych sie nowoczesnych technologii. Najbardziej
obiecujaca Sciezka otrzymywania takich materiatdw sg procesy samoorganizacji materii dzieki ktérym czasteczki lub fragmenty
zwiazkdbw chemicznych moga sie organizowa¢ krok po kroku w bardziej ztozone uklady (nazywane uktadami
supramolekularnymi) poprzez stabe i ukierunkowane oddziatywania.

Zasadniczym celem projektu jest opracowanie dynamicznych uktadéw supramolekularnych opartych na nanoczastkach tlenku
cynku (ZnO, ktéry jest jednym z najbardziej obiecujacych materiatéw pétprzewodnikowych szeroko stosowanych w nowoczesnej
elektronice, fotowoltaice i katalizie) i ich jednoczesne wykorzystanie w odwracalnej, kontrolowanej samoorganizacji ztozonych
materiatdw nieorganiczno-organicznych. Cel ten zostanie osiggniety poprzez wykorzystanie kukurbiturili (CB[n]s) -
makrocyklicznych zwigzkdw stanowiacych jedne z najbardziej obiecujgcych motywéw wigzacych, wykorzystywanych jako
"molekularne kajdanki" zdolne do wigzania dwoch roznych zwigzkéw chemicznych prowadzac w ten sposéb do bardziej
ztozonych uktadéw.

Planowane badania powinny dostarczy¢ kompleksowych informacji zaréwno na temat (i) podstawowych oddziatywar typu
"gosc¢-gospodarz", jak rowniez (ii) mozliwosci ich zastosowania jako motywdw tgcznikowych do samoorganizacji réznorodnych
nanouktadéw, oraz (iii) wkasciwosci fizykochemicznych otrzymywanych zaawansowanych materiatow hybrydowych. Cecha
charakterystyczng planowanych badan jest zastosowanie strategii typu "bottom-up”, ktéra umozliwia kontrole nad formowaniem
materiatdw poprzez hierarchiczne organizowanie nanostrukturalnych blokéw budulcowych do ukfadéw supramolekularnych z
wykorzystaniem oddziatywan na poziomie molekularnym. Tym samym prezentowany projekt daje mozliwos¢ poznania
wzajemnych zaleznosci pomiedzy struktura, reaktywnoscia, wtasciwosciami fizykochemicznymi i wzajemnymi oddziatywaniami
ugrupowan wchodzacych w skiad nanoczastkowych blokéw budulcowych, a strukturg i wiasciwosciami otrzymywanych w
wyniku samoorganizacji materiatéw. Podkres$la to niezwykle interdyscyplinarny i innowacyjny charakter projektu, ktéry otwiera
nowe mozliwosci w syntezie nowych hybrydowych architektur nieorganiczo-organicznych.



