Od wielu lat duzym zainteresowaniem ciesza sie badania materiatéw z tzw. silnie skorelowanymi elektronami, ktére cechuje duza
warto$¢ masy efektywnej elektronu, nowe wtasciwosci nadprzewodzace i whasnosci termoelektryczne. Pod pojeciem ,.silnie
skorelowane elektrony” kryje sie fizyka wzajemnych oddziatywan pomiedzy pojedynczymi elektronami. W klasycznych ciatach
statych elektrony walencyjne sg albo $ci$le zwigzane z atomami w sieci krystalicznej (izolatory), albo moga swobodnie
przeptywac przez materiat i moga by¢ opisane w sposob podobny do opisu zachowania ptynéw (przewodniki) przy pominieciu
odziatywan elektron-elektron. Jednak w niektorych zwigzkach ani jeden z tych opiséw nie jest wystarczajacy do opisu ich
wiasciwosci. Takie materiaty wykazujg rézne egzotyczne stany kwantowe (tj. izolator Kondo, sie¢ Kondo, przejscie metal-
izolator, nadprzewodnictwo, ciecze Fermiego, kwantowy punkt krytyczny), ktére w znacznym stopniu determinujg ich wiasnosci
elektryczne i cieplne. Projekt naszych badan skupia sie na jednym z interesujacych tematéw, dotyczacym wiasnosci
termoelektrycznych podgrupy silnie skorelowanych materiatdw, jakimi sg tzw. izolatory Kondo. Gtdwng cechg izolatoréw Kondo
jest przejscie metal-izolator w bardzo niskich temperaturach (<100 K).

Izolatory Kondo sg interesujgce nie tylko ze wzgledu na potencjalne zastosowanie w urzgdzeniach termoelektrycznych (np. w
przemysle kosmicznym), ale réwniez z uwagi na rozmaite efekty fizyczne wynikajace z korelacji, ktore same w sobie sg
wdziecznymi tematami badan podstawowych. W zjawisku termoelektrycznym istotng role odgrywaja wielkosci fizyczne:
termosita, przewodnictwo cieplne (K) i opornos¢ elektryczna (p), a parametrem chrakteryzujagcym wydajnos¢ termoelektryczng
jest tzw. wspotczynnik ZT=S2T/kp (figure of merit). Wsrdd izolatorow Kondo, wiele charakteryzuje wysoka termosita S, co
zacheca do badan nad ich wiasnosciami termoelektrycznymi. Aby materiat byt dobrym materialem termoelektrycznym, nie
wystarczy tylko wysoka termosita, ale réwniez niskie przewodnictwo cieplne oraz niski opér elektryczny (patrz wzér na ZT). Na
szczescie, w duzym stopniu mozemy sterowaé tymi parametrami poprzez modyfikacje materiatu na poziomie nanostrukturalnym.
Mozemy na przyktad sprébowac ograniczy¢ przewodnictwo cieplne poprzez tworzenie probek o wysokiej ziarnistosci, w ktorych
odlegtosci pomiedzy granicami ziaren sg rzedu nanometréw. Generalnie, takie defektowanie materiatu powoduje zaburzenie
zaréwno transportu cieplnego (wzrost ZT) jak i elektrycznego (spadek ZT) i niekoniecznie musi prowadzi¢ do poprawienia
wiasnosci termoelektrycznych. Jednak w specyficznych warunkach zmiana parametrow K i p poprzez tworzenie
nanostrukturalnych materiatéw moze doprowadzi¢ do wzrostu wydajnosci ZT.

Ostatnie przewidywania teoretyczne sugeruja, ze whasnie w przypadku izolatoréw Kondo taki zabieg moze zadziata¢. Sa one dla
nas gtéwna motywacja prowadzonego projektu, ktéry zaktada poszukiwanie izolatorow Kondo o wysokiej termosile oraz badania
ich granulatéw. Granulaty sg uzyskiwanie poprzez mielenie polikrystalicznych materiatéw oraz prasowanie uzyskanych proszkéw
w prasie hydraulicznej. Nastepnie, szereg kompleksowych pomiaréw strukturalnych elektrycznych i transportu cieplnego,
pozwala na analize i opis whasnosci strukturalnych oraz termodynamicznych i termoelektrycznych, zaréwno dla materiatdw litych
jak i ich granulatow.



